i ELMAT

#9888 DOSTAWCA TELEINFORMATYKI

Kompleksowa oferta rozwi gzan

petna paleta

doradztwo
projektowanie
pomiary

szkolenia




Peina paleta rozwigzan i ustug

' echnologie transmisji optycznej CWDM i DWDM wcigz jeszcze w znacznym
)pniu pozostajg ziemig nieznang w polskich realiach. Wynika to z faktu, ze
D, W naszej rzeczywistosci technologie nowe, w dodatku wymagajace
wiedzy praktycznej i solidnych podstaw teoretycznych. Konieczno$c
ia zazartej konkurencji i wymaganiom klientéw nieuchronnie zmusza
)peratoréw do zainteresowania sie tymi technologiami. Niewiele jest
 firm, ktdre s w stanie w takim wypadku zaoferowaé¢ pomoc. Dzieki
kwalifikowanej kadrze, posiadajacej praktyczne doswiadczenie w
dalekodystansowej DWDM i wiasnemu laboratorium pomiarowo-
nu, P.H. Elmat sp. z 0.0. jest tutaj w uprzywilejowanej pozyciji. Nasza
stug | rozwigzan sieci CWDM i DWDM jest bardzo bogata i obejmuje
Ize wszelkie aspekty tych technologii, poczawszy od profesjonalnego
jztwa, poprzez projektowanie sieci i tgcz optycznych, peten wachlarz
wihas ych pasywnych i aktywnych produktow CWDM i DWDM
(sprzedawanych pod markg Fibrain), uslugi testowe i pomiarowe
(przeprowadzane na sprzecie najwyzszej Swiatowej jakosci) czy szkolenia z
transmisji optycznej. Posiadamy réwniez w ofercie bardzo ciekawy system
IPoDWDM, oparty na quasi-transponderach 10G firmy Menara Networks,
oferujacy zalety transmisji OTN za utamek jej typowej ceny. W/ ten sposob
oferujemy kompletne rozwi gzania: od doradztwa i projektu do
dostarczenia systemu i pomiarow!

DORADZTWO

DO KOGO KIEROWANA JEST NASZA OFERTA?

Oferta kierowana jest w szczegdllnosci do zapewni¢ pozadang funkcjonalnos¢. Wiasne mozliwosci
operatoréw telekomunikacyjnych eksploatujgcych  produkcyjne i wspotpraca z wiodacymi $wiatowymi
badz rozbudowujacych sieci CWDM i DWDM, jak i  producentami pozwalajg nam podja¢ sie projektéw
dopiero rozpoczynajacych inwestowanie w te niestandardowych, wymagajacych produktow
technologie. Oferowane przez P.H. EImat sp. z 0. 0.  specyfikowanych pod konkretne, czesto unikalne,
produkty i uslugi znajdujg zastosowanie we potrzeby.

wszystkich segmentach rynku opto-
telekomunikacyjnego, poczawszy od sieci
metropolitalnych, poprzez sieci regionalne i
rdzeniowe, tak wiec niemal kazdy operator znajdzie
W naszej ofercie cos wartego zainteresowania.

W tym miejscu warto tez zaznaczy¢, ze
dalekodystansowa transmisja optyczna nie jest
zagadnieniem trywialnym i fakt ten jest coraz czesciej
doceniany przez operatorow. Wychodzac naprzeciw
potrzebom operatoréw $wiadomych skali wyzwania,
Dzieki fachowej i wyksztalconej kadrze potrafimy oferujemy pomoc przy projektowaniu tacz optycznych,
dobraé wiasciwg technologie do konkretnych  szkolenia z transmisji CWDM i DWDM oraz ustugi
wymagan, pomagajgc w ten sposéb naszym pomiarowe i badan kwalifikacyjnych, przeprowadzanie w
Partnerom zminimalizowa¢ koszty rozbudowy i naszym laboratorium.

CO OFERUJEMY?

W zakres naszej oferty wchodzg miedzy innymi: funkcjonalno$é i produkty standardowe (,off-the-

« Analiza poréwnawcza alternatywnych technologii, shelf”) nie sq w stanie spetni¢ wymagan
pozvxfalajq?a na  dobor rlajkorz_ystniejszego +  Pomoc w specyfikowaniu wymagan funkcjonalnych
rozwigzania dla danego projektu i doradztwo systeméw DWDM i nastepnie w tworzeniu
techniczne procedury testowej, niezbednej przy ewaluacii

e Projekty obliczeniowe facz swiattowodowych, oferentéw
pozwalajace na obliczenie spodzigwanej SOPY . pomiary optyczne, testy i badania kwalifikacyjne
btedu BER dla danego igcza realizowanego w optycznych przyrzadéw pasywnych i aktywnych
rozwazanej  technologii, a wiec analiza

» Szkolenia z zakresu transmisji optycznej CWDM i
DWDM, o réznych poziomach zaawansowania i
mozliwo$¢ konsultowania ich zakresu

fundamentalnej wykonalnosci tacza i optymalizacja
jakosci transmisji
e Projekty techniczne optyki pasywnej (np.
multiplekserow) i doradztwo w  kwestii
wykonalnoséci, gdy wymagana jest unikalna

e Produkcja optycznych przyrzadéw pasywnych
CWDM i DWDM (oferowanych pod marka Fibrain),
zaréwno standardowych, jak i specjalizowanych

e Moduly optyczne w formatach SFP, SFP+, XFP, X2
i XENPAK do transmisji szarej, CWDM i DWDM,
oferowane pod marka Fibrain

e Moduty XFP z wbudowanym chipem OTN i koderem
FEC (quasi-transpondery OTN)

« Wzmacniacze EDFA klasy Telecom, wielokanatowe
w trybie AGC lub APC
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r( Doswiadczenie | kompetencje

Naszymi atutami jest , majgca duze
doswiadczenie we wszelkich aspektach transmisji optycznej CWDM i
DWDM i w technologii OTN oraz w zagadnieniach Metro i Carrier
Ethernet. Polaczenie wiedzy praktycznej i teoretycznej, mozliwosci
produkcyjnych i wlasnego dobrze wyposazonego laboratorium
testowego ustawia nas w wyjatkowej sytuacji na polskim rynku
telekomunikacyjnym. Dzieki temu oferowany przez nas zakres ustug i
produktéw jest w stanie spelni¢ najbardziej wymagajace oczekiwania,
np. bylismy w stanie pomoc jednemu z najwiekszych operatoréw w
Polsce przy unowoczesnianiu i zwiekszaniu przepustowosci ich sieci
szkieletowej. W tym konkretnym przypadku wyzwaniem byto
utrzymanie juz istniejacych ustug i kanatéw i dodanie nowych kanatow
CWDM i DWDM, a takze mozliwosci monitoringu dzialajacej sieci przy
_1, uzyciu OTDR i analizatora widma. Te wymagania funkcjonalne, w
/l,L potaczeniu z wysrubowanymi wymaganiami dotyczacymi thtumiennosci i
+ |} jakosci sprawity, ze bylismy jedyna firma, ktéra byta w stanie podja¢ sie
tego wyzwania.

Projekty tgcz optycznych

Poprawne zaprojektowanie tagcza DWDM wymaga wziecia pod uwage dziesigtek zjawisk pogarszajacych

, sposrod ktérych OSNR, dyspersja chromatyczna, PMD, zjawiska nieliniowe
(takie jak SPM, XPM czy FWM) przestuchy, kaskadowanie filtréw czy zafalowanie profilu EDFA sg
jednymi z najistotniejszych. Wiasciwie zaprojektowane lacze musi takze gwarantowac¢ bezproblemowg
eksploatacje po rozbudowie sieci i odpowiednio dobry poziom . To wszystko sprawia,
ze taki projekt jest zagadnieniem nietrywialnym. Jako jedni z nielicznych w Polsce jesteSmy w stanie
zaoferowa¢ fachowa pomoc w tym zakresie.

Laboratorium

bedace jednostkg R&D w ramach Grupy Elmat, specjalizuje sie w
pomiarach wszystkich przyrzadéw optycznych (zaréwno aktywnych,
jak i pasywnych) i osprzetu swiattowodowego, wykorzystywanych we
wszelkich  dziatach  telekomunikacji  Swiattowodowej.  Dzieki
profesjonalnej kadrze, posiadajacej duze doswiadczenie w metrologii
optycznej oraz dzieki dobrze wyposazonej bazie sprzetowej jestesmy
w stanie mierzy¢ wiekszos¢ istotnych parametréw optycznych z
niespotykang doktadnoscia, rozdzielczoscig spektralng i wertykalng i
zakresem dynamiki. Nasze laboratorium wyposazone jest gtéwnie w
najnowszej generacji sprzet pomiarowy marki EXFO (z aktualnymi
K ~ certyfikatami kalibracyjnymi), co daje gwarancje wysokiej jakosci i
prawidtowos$ci pomiaréw.

Szkolenia

Uzupetnieniem oferty jest

przeznaczonych dla operatoréw. Poziom
wiedzy o transmisji CWDM i DWDM w Polsce jest
wcigz niski, nawet wsréod operatoréw juz
eksploatujgcych sieci DWDM, dlatego warto
zwréci¢ sie o pomoc do kogos, kto taka wiedze i
doswiadczenie posiada. W ramach szkolen
poruszana jest m.in. problematyka projektowania
sieci optycznych, pomiary optyczne, wyjasniane sg
najwazniejsze zjawiska degradujace jakosc¢ sygnatu
optycznego i omdéwione najistotniejsze trendy
rozwoju sieci DWDM. Szkolenia oferowane przez
nas w ramach , 0 roznych
poziomach zaawansowania, sa $wietng droga
podnoszenia umiejetnosci i doszkalania kadry w
tym zakresie. Warto sie uczy¢ od najlepszych!

IR) dla modulacji 40G DQPSK
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Przyrzady pasywne CWDM i DWDM

(taka jak multipleksery i demultipleksery, filtry add/drop czy kompensatory dyspersji
chromatycznej) jest absolutnie kluczowym aspektem wiekszosci sieci CWDM i DWDM. Warto upewni¢ sie,
ze stosowane przyrzady pasywne sg odpowiedniej jakosci, gdyz staba jakos¢ moze sie odbi¢ nie tylko na
zywotnosci sieci, ale przede wszystkim na poziomie jakosci transmisji i awaryjnosci. Wtasne produkty
oferowane pod marka spetniajg najbardziej wysrubowane normy jakosci opisane w dokumentach
Telcordii i szczyca sie , takimi jak ttumienno$¢ wtraceniowa i odbiciowa
czy izolacja. W przypadkéw projektéw niestandardowych, oferujemy pomoc przy specyfikaciji i projektowaniu
specjalizowanych przyrzadéw pasywnych oraz gwarantujemy produkcje sprzetu zgodnie z ustalonymi
parametrami. Stosowanie rozwigzan specjalizowanych moze da¢ znaczace oszczednosci kosztéw
operacyjnych i czesto pozwala na kontynuacje obecnie oferowanych ustug, warto wiec je wzig¢ pod uwage!
W ofercie mamy réwniez przyrzady pasywne dla sieci whasnej produkcji.

Quasi-transpondery OTN

Obecnie eksploatowane sieci DWDM opierajg sie w wiekszosci na
zastosowaniu transponderéw. Dominujacym trendem w networkingu
DWDM jest obecnie technologia OTN, zapewniajgca najlepszg jakosé
transmisji. Transpondery DWDM obok wielu zalet (np.

), podnoszg
znaczaco cene takich sieci. Rozwigzanie bazujgce na modutach XFP
firmy Menara Networks ze zintegrowanym procesorem OTN i koderem
FEC pozwala na zachowanie zalet OTN i DWDM (m.in. strojona optyka
DWDM, kodowanie FEC, monitorowanie stopy btedu pre-FEC,
generator PRBS i petla zwrotna, TCM) przy istotnie obnizonej cenie
systemu. Quasi-transpondery Menara Networks wspétpracujg z kazdym
przelacznikiem Ethernet (wspierajgc 10G LANPHY i WANPHY),

\ routerem IP czy MPLS badz przelacznicg SDH, pozwalajgc w ten
sposéb na implementacje prawdziwej architektury

Moduty aktywne

Moduly aktywne marki Fibrain, oferowane we wszystkich
najpopularniejszych formatach: , S
gwarancjg najwyzszej jakosci i najlepszych osiagéw. W naszej ofercie
posiadamy moduty do transmisji szarej, CWDM i DWDM, o budzetach
mocy od 24 dB do 40 dB. Wspierane protokoty to m.in.

0 przeptywnosciach od 100 Mb/s do 10 Gb/s.
Rozbudowane raporty testowe sg gwarancjg kontroli jakosci na
najwyzszym poziomie — na zyczenie klienta dotaczane sag wykresy
spektralne dla modutbw CWDM i DWDM. Moduly Fibrain moga
wspotpracowac z przetgcznikami i routerami wszystkich producentéw,
wliczajac w to Cisco i HP.

Wzmachiacze EDFA

Nieodzowne w sieciach DWDM, wzmacniacze EDFA pozwalajg na przedtuzanie diugosci tacza optycznego i
obnizajg koszty transmisji dalekodystansowej. Firma Elmat posiada w ofercie wzmacniacze ,
0 bardzo dobrych parametrach optycznych, takich jak niska liczba szumowa (ograniczajaca ilos¢ szumu ASE),
bardzo dobra jednorodnos¢ profilu wzmocnienia (pozwalajaca na bezproblemowe kaskadowanie wzmacniaczy) w
calym pasmie C czy niskie PDG. Wzmacniacze sg oferowane w konfiguracji jedno- i dwustopniowej (z dostepem
dla kompensacji dyspersji), jako wzmacniacze mocy, liniowe lub przedwzmacniacze, w trybie stalej mocy lub
statego wzmocnienia . Standardowo, maksymalna moc wyjsciowa to 17 dBm lub 20 dBm, przy wzmocnieniu
od 15 dB do 25 dB, co jest optymalne dla wiekszosci tacz DWDM obstugujacych do 40 lub do 80 kanatow.
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