Nadcigga FTTTv — Swiattowdd do telewizora.
Jak, po co i dlaczego?

wiattowody w sieciach kablowych pojawiaty sie stopniowo w coraz wiekszych ilosciach i w chwili obecnej ciezko jest juz znalez¢ sieé
kablowa w petni koncentryczng, prawie wszystkie przeszty na technologie HFC (hybrydowa sie¢ Swiattowodowo-koncentryczna). Samo
srodowisko kablowe uznato, ze przysztoscia jest sie¢ w petni optyczna, opracowujac standard SCTE 174, czyli specyfikacje RFoG.
Specyfikacja ta jest na tyle nowa, ze praktycznie nie ma sieci RFoG FTTH (czyli Swiattowéd do domu), natomiast dominuja klasyczne sieci

Docsis 3.0 (i wczesniejsze wersje tego standardu). Alternatywa dla takich sieci sg sieci GPON FTTH z naktadka RF (ang. RF overlay), oferujgce
bardzo wiele korzysci:
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tacze symetryczne—duzo szybszy upstream, bedacy coraz wezszym gardtem sieci kablowych,

duzowyzszg przeptywnosé downstream dla uzytkownika, nielimitowang przez channelbonding,

rozdzielenie pasma telewizyjnegoidanych,

duzo bardziej konkurencyjny ekosystem producentéw i dostawcédw, dajacy wieksza swobode wyboru i szybka obnizke cen — redukcja
wydatkow inwestycyjnych. Ekosystem Docsisa jest dos¢ hermetyczny, co odbija sie na konkurencyjnosci dostawcow,

nizsze zuzycie energiiiw petnidielektryczna, bezobstugowa sie¢ -redukcja kosztow operacyjnych,

rozwojowos$¢ produktu — Docsis jest juz obecnie arcydzietem inzynierii RF, nie z wyboru, ale z koniecznosci. Niestety oznacza to tez
nadciggajacy kres mozliwosci dalszego rozwoju, wyzsze koszty, coraz wieksza wrazliwos¢ na wszelkiego rodzaju zaktécenia i coraz wieksze
zuzycie energii,

naktadka RF pozwala efektywnie wykorzysta¢ istniejaca infrastrukture CATV, z
punktu widzenia operatora od strony prawnej, technicznejilicencyjnej dostarczanie
ustugi telewizyjnejwyglada tak samo, jak w sieciach HFC.

Jakzwykle przy zmianie technologii u wielu pojawiajg sie obawy, ale naprawde

nie ma czego sie bac.

by gpudowac' siec GPO[\I FTTH z nakladlfa RF \fvyfstarczy sprzet centralowy CA‘!’V, Niepozorna bestia - BKtel AOT16200, czyli nadajnik
taki jak w klasycznych sieciach HFC, czyli nadajnik CATV (zwykle 1550 nm, ale jak 1550 nm i EDFA 16x20 dBm w obudowie 1U
pokazemy ponizej, niekoniecznie) i wzmacniacz optyczny EDFA. Firma ELMAT

oferuje sprzet renomowanego niemieckiego producenta BKtel, o jakosci potwierdzonej
standardowo udzielang 3-letnig gwarancjq. Oferta obejmuje m.in. nadajniki optyczne

1310 1550 nm, z bezposrednia i zewnetrzng modulacj3, wzmacniacze optyczne EDFA

od jednoportowych do 32-portowych, czy tez odbiorniki kanatu zwrotnego.

Wspominalismy cos o jakosci? Nadajniki z zewnetrzna modulacjg BKtel EST10XL postuzyty
do zbudowania na Batkanach tacza analogowego o dtugosci 280 km — wszystkie znaki na
niebie i ziemi wskazujg, ze to najdtuzsze analogowe tgcze w Europie. Nie bez powodu
BKtel w kartach katalogowych nadajnikéw 1 GHz podaje parametry jakosci tacza dla
obcigzenia PAL-D 84. Elastycznos$¢ rozwigzan? W ofercie sg rozwigzania samodzielne 1U
19", jak i modularne chassis, w tym platforma BaalMega do montazu w warunkach
outdoor i industrial, o gtebokosci zaledwie 300 mm, jak tez platforma 2G6 o wysokiej
gestosci upakowania (4U, 16 slotéw na karty liniowe), zdostepem przednim lub tylnim (co
sprawdza sie zwtaszcza w sytuagji kolokacji). Absolutnym przebojem jest urzadzenie

! A 4 . Z przodu lub z tytu, do wyboru — platforma BKtel
hybrydowe AOTxx200 - zintegrowany nadajnik 1550 nm i wzmacniacz 8 lub 16-portowy 2G6 wystepuje w wersjach z przednim lub tylnim

wobudowie 19", 1U, w bardzo atrakcyjnej cenie. dostepem do portéw liniowych
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by dostarczy¢ pozostate dwie ustugi (czyli

Internet i telefon) po stronie centralowej

konieczne jest zastosowanie koncentratora
OLT. Urzadzenia OLT firmy Dasan Networks, ktére
firma ELMAT maw swojej ofercie

bijg na gtowe elastycznoscig
konFiguracji

urzadzenia innych dostawcéw. Dzieki dostepnosci
koncentratoréw o réznych wielkosciach, mozliwe jest
dobranie odpowiedniego rozwigzania dla kazdego
scenariusza inwestycyjnego. Koncentratory OLT Dasan
Networks dostepne s3 w wersji samodzielnej 1U 19",
z czterema portami GPON (model V5812G) jak tez
w wersjach modularnych o pojemnosci do 16- (model
V5848G) lub do 72 portéw GPON (model V8272).
Wszystkie koncentratory Dasan Networks s3a
jednoczesnie w petni funkcjonalnymi przetacznikami
L2/L3, wspierajacymi m.in. routowanie RIP, OSPF, BGP,
jak i Policy Base Routing czy routing statyczny, czy tez

niezbedne we wdrozeniach IPTV funkcjonalnosci takie jak PIM-SM, PIM-SSM czy IGMP Snooping v1/v2/v3. Jako jeden z niewielu producentéw,
Dasan Networks wspiera split 1x128. Dzieki rozbudowanym funkcjonalnosciom i elastycznosci oferty urzadzenia Dasan Networks mogg sie

poszczyci¢ zdecydowanie najwiekszg iloscig wdrozen w Polsce!

@asan

V5812G

4 G-PON + 8 Combo GbE
Layer 2/3 features

Full Redundancy System
48 GbE + 4 x 10GbE meE]

Full Redundancy

72 GBE + 4 x 10GbE (32 GbE)

Dla kazdego co$ mitego - portfolio koncentratoréw OLT GPON firmy Dasan Networks

o wyposazeniu centrali sygnat a systemem dobranym Zle moze by¢ ponad dwukrotna. Warto sie zwrdcic¢ z prosbg o pomoc do

oczywiscie trzeba przesta¢ dalej do producenta z odpowiednim doswiadczeniem. Firma ELMAT oferuje autorskie rozwigzania

abonenta. Medium juz wybralismy szyte na miare — MetroJet, VertiJet, AirTrack, Vertigio, VertiDrop i inne. to w petni
(tak, tak, dobrze pamietamy, jest to kompletne, przemyslane systemy pasywne, ktére konkurencja dopiero prébuje nasladowac.
Swiattowdd), ale zeby dobrze Kazdy z systemdw jest sprawdzony w boju i maza sobga liczne wdrozeniaw Polsce i na swiecie.

zaprojektowac infrastrukture pasywng
trzeba wiedzie¢ co$ wiecej. Kazdy projekt
jestinnyidobrze dobrany system pasywny
pozwoli operatorowi budowal szybko
i ekonomicznie, jednoczesnie zapewniajac
jakos¢ i zywotnos¢ sieci. Na szczescie firma
ELMAT posiadaw ofercie wtasne systemy

infrastruktury pasywnej
optymalizowane dla réznych
scenariuszy projektowych.

W zaleznosci od tego, czy siec jest
budowana w blokach 3-pietrowych, na
osiedlu domkéw jednorodzinnych,
w wiezowcu, czy tez w wiosce, sprawdzi sie
inny system pasywny. Jest mozliwosc¢
podwieszania kabli na stupach
energetycznych, lub skorzystania
z kanalizacji innego operatora? Roéznica
w kosztach miedzy systemem optymalnie
dobranym dla danego projektu,

System MetroJet pogladowo
—nie twierdzimy, ze to system optymalny dla
Twojego projektu, twierdzimy, ze ten optymalny tez mamy.
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edno wtékno do abonenta, czy moze dwa? Topologia z naktadka RF wymaga oczywiscie jednego wtdkna, ale sg projekty, gdy warto jest

stosowac dwa — dedykowane wtdkno dla GPONa i dedykowane wtékno dla telewizji CATV. Zaleta jest mozliwos¢ stosowania w takim

przypadku nadajnikéw CATV 1310 nm. Wada - wzrost kosztéw infrastruktury pasywnej. Kiedy sie to optaca? Zapytaj nas, nasze
doswiadczenie zwdrozeniopracowane naich podstawie modele kosztowe pozwolg bardzo szybko odpowiedzie¢ na to pytanie.

Zatézmy, ze stosujemy jedno wtdkno. Jak w takim razie u abonenta

odebrac jednoczesnie sygnat GPON i CATV?

I w tej kwestii oferta firmy ELMAT zapewnia bogactwo wyboru. Mozna zastosowac¢ triplekser -
optyczny CATV/FTTH zabudowany w puszce abonenckiej. Daje to operatorowi mozliwosé
oferowania samej ustugi telewizyjnejza pomoca standardowego mikro-odbiornika optycznego CATV
abonentom, ktérzy nic wiecej nie potrzebuja do szczescia. W przypadku rozszerzenia pakietu
o Internet czy telefon wystarczy doda¢ koncéwke abonenckag GPON ONT, np. Dasan Networks
H645B.

Jesli nasi abonenci nie wyobrazajg sobie zycia zaréwno bez telewizji, jak i bez Internetu, najlepiej
zaoferowac im od razu koncowke GPON ONT ze zintegrowanym portem RF, czyli model Dasan
H640GR (z portami VOIP) lub H640RW (dodatkowo z WiFi). Dzieki tejintegracji, port RF jest widziany
z poziomu zarzadzania systemu GPON i moze by¢ zdalnie wytaczany przez administratora. Jaki jest
lepszy sposdb dyscyplinowania zapominalskich klientéw nie ptacacych abonamentu, niz wytaczenie

ustugi przed meczem Ligi Mistrzéow? Triplekser CATV/FTTH w puszce abonenckiej
- czy abonent musi wiedzie¢, jaka czarna

magiasie tu odbywa?

Ale co w sytuacji, gdy operator posiada juz sie¢ HFC, do ktérej z przyczyn co
najmniej finansowych jest przywigzany, a chciatby sie dalej rozwijaé¢? Céz, moze warto
o, wtedy rozwazy¢
L4 ¥, P ”
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hybryde hybrydy,

czyli wspotistniejaca sie¢ HFC z nowa czescig FTTH. Obydwie sieci moga wspétdzieli¢ caty
sprzet centralowy CATV, znakomicie obnizajgc koszty. A jesli nowa sie¢ FTTH jest w innym
miescie i musimy tam dosta¢ sygnat korzystajac z tacza dzierzawionego od operatora
hurtowego? Cz, wszystkie nadajniki 1550 nm firmy BKtel s3 kompatybilne z technologia
zwielokrotnienia CWDM i DWDM, wiec taki problem to nie problem.

~
. Przy takim bogactwie konfiguracji dla utatwienia zycia zdecydowanie przydatby sie

Koncéwka GPON ONT H640GR t RF - bat oo o
Zapominalskich abonentow o oo zunifikowany system zarzadzania 0SS/BSS

taczacy w sobie np. wsparcie sieci GPON Dasan Networks (m.in. automatyczne profile konfiguracyjne, diagnostyka i monitoring ONU,
paszportyzacja sieci GPON), sieci HFC (w tym paszportyzacja i planowanie sieci HFC, peten provisioning modemoéw Docsis), wsparcie CAS
Conax, obstuge abonentéw (petny system billingowy, obstuga uméw i wystawianie dokumentéw Finansowych, statystyka uméw), a moze
nawet generowanie automatycznych raportéw do UKE i wsparcie stacji czotowej IPTV. Tak sie sktada, ze we wspétpracy z naszym partnerem,
doktadnie taki system mamy w naszej ofercie. Zeby jeszcze bardziej odcigzy¢ administratora, system CaMan wymaga jedynie serwera Linuxa
idziatajako aplikacja dla przegladarkiWeb.

uzo tych opgji jak do tej pory? Nie wymienilismy jeszcze
nawet potowy. Najlepiej po prostu zwréci¢ sie do nas
zkonkretnym projektem i podzielimy sie chetnie swoim

know-how.

Jak zrobi¢ inny split dla sygnatu CATV i dla sygnatu GPON na tej
samej infrastrukturze? Dlaczego lepiej stosowa¢é katowe wtyki?
Czy SBS nie bedzie problemem gdy zastosuje wzmacniacz 20 dBm?
Dlaczego wzmacniacza optycznego 22 dBm lepiej nie stosowac
i co to jest w ogdle to bezpieczenstwo optyczne? Jak policzyé
budzet mocy i kiedy mozna stosowac split 1x128? My na te i inne
pytania odpowiedziznamy. W koncu oferta firmy ELMAT to

jedyna na rynku oferta3 w 1:

v wtasne systemy infrastruktury pasywnej,
v petnaofertasprzetu CATV,
v najpopularniejsze w Polsce rozwigzania GPON.

Czyztonie lepsze nizjedno okienko Palikota?

Masz pytania odnosnie Twojego projektu? Zwrdc sie do swojego opiekuna handlowego lub wyslijemail na adres: elmat@elmat.pl.
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