Pogromcy mitow
W krainie PLC - epilog

Splittery PLC to pasywne dzielniki mocy optycznej wykonane w technologii planarnej, wykorzystywane przede wszystkim do budowy optycznych sieci
dostepowych PON i stanowigce ich podstawowe elementy sktadowe. Jeszcze niedawno dos¢ egzotyczne, obecnie splittery PLC trafity pod strzechy i wraz
zupowszechnianiem sie sieci PON staty sie chlebem powszednim dla wiekszosci operatoréw i instalatoréw. Popularyzacji splitteréw PLC sprzyjat oczywiscie
znaczacy spadek ich cen i wzrost liczby dostawcéw. W tym momencie splittery PLC staty sie powszechne do tego stopnia, ze duza cze$¢ operatoréw zaczeta je
traktowac jak gwozdzie, sprzedawane na kilogramy i tak proste, ze nie majgce prawa sie zepsuc. Przy takim podejsciu oczywiscie jedynym parametrem, na
ktéry warto zwraca¢ uwage, jest cena. RozprawiliSmy sie juz w przesztosci z najwazniejszymi mitami dotyczacymi splitteréow PLC, ale teraz,
przychylajac sie do tysiecy présb ze strony fanéw, postanowiliSmy pokaza¢, jak powinno sie produkowac wysokiej jakosci splittery.

N EPILOG

Bohaterowie waszego dziecinstwa, Pogromcy mitéw PLC
wracajg! Wodpowiedzi na stosy btagalnych listéw przysytanych do
naszej redakcji, zdecydowalidmy sie na dopisanie epilogu do naszej
trylogii W kranie PLC, doréwnujgcej popularnoscig pierwszej serii
Gwiezdnych Wojen i ciut popularniejszej od Trylogii Sienkiewicza. Tym
razem z pozytywnym przestaniem, bo zarzucano nam, ze krytykowac
kazdy potrafi, ale trudniej jest samemu zaproponowac co$
konstruktywnego. Moze i trudniej, ale my to potrafimy - ponizej
przedstawiamy najwazniejsze tajemnice produkcji wysokiej jakosci
splitteréw PLC.
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Rysunek 1. Schemat budowy wewnetrznej splittera PLC
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- Tajemnica 1- Czystos¢, czystos¢, czystosc. 8 {
4 &J
Jak wspominalismy juz wielokrotnie, czystos¢ przy produkgji splitteréw PLC jest kluczowa. e TR
Falowody w chipach PLC majg wymiary rzedu 8 pm, mniej wigcej tyle samo $rednicy ma
plamka modowa w $wiattowodzie jednomodowym (dla poréwnania, jest to jakies 25 razy §

mniej, niz srednica ludzkiego wtosa). Jak wiadomo naszym wiernym czytelnikom (i jak
wida¢ na powtérzonym na wszelki wypadek schemacie splittera na rys. 1), splitter PLC
sktada sie zwielu czesci i najmniejszy pytek nie moze sie dostac¢ pomiedzy chipi fiber
array. Jesli taki pytek sie dostanie, to konczy sie to zwykle podwyzszonym ttumieniem
ipogorszeniem jednorodnosci, a zawsze gorszg odpornoscig na czynniki klimatyczne i na
starzenie. Dlatego tez absolutnie kluczowe jest doktadne mycie elementéw zaraz przed
pozycjonowaniem splittera, kontrola czysto$ci umytych elementéw i produkcja
w warunkach cleanroom. Pomieszczenie czyste (cleanroom) jest konieczne, bowiem nawet
w pozornie czystym pomieszczeniu biurowym unoszg sie setki tysiecy niewidocznych dla
ludzkiego oka czgstek kurzu w kazdym metrze sze$ciennym, wiekszo$¢ z nich sporo
wiekszych niz 8 pym. Najdoktadniej zamieciony garaz dalekowschodni wymaganej
czystosci powietrza nie zapewni.

- Tajemnica2-Sprzetiwyposazenie

Zatézmy, ze dalekowschodni garaz produkujacy splittery PLC zostat
wysprzatany tak czysto, ze stat sie cleanroomem. Czy to juz wystarczy do
produkgcji dobrej jakosci splitteréw? Potrzebny jest jeszcze odpowiedniej
klasy sprzet, bo na kowadle dobrych splitteréw sie wyklepac nie da (wbrew
opiniom niektérych). Po pierwsze, jak juz wspominaliémy, potrzebny jest
sprzet do czyszczenia (i nie chodzi tu o druciak do naczyn) i sprzet kontrolny
do sprawdzania czystosci naszych elementéw. Po drugie potrzebny jest
odpowiedniej jakosci sprzet pomiarowy - miernik wielokanatowy mierzacy
IL, PDL i RL dla co najmniej 3 dtugosci fal kosztuje grube dziesigtki tysiecy
euroinapewno niskokosztowy producent nie bedzie takiego posiadat, abez
niego nie jest w stanie wiarygodnie zmierzy¢ swoich produktéw (co nie
znaczy, ze czego$ w raporcie testowym nie wpisze). Po trzecie wreszcie, do
powtarzalnej produkcji splitteréw potrzebne sg automatycznie stacje
pozycjonujgce - manualne stacje wymagajg bardzo duzych umiejetnosci
operatora iw efekcie ich stosowanie odbija sie na kiepskiej powtarzalnosci
jakosci splitteréw (zwtaszcza, jesli operator sie zwolni albo wczoraj miat
imieniny tesciowej, a zdarzajg sie tacy operatorzy, ktérym imieniny
teSciowejwypadaja co tydzien).
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- Tajemnica 3 - Kontrola, kontrola, kontrola

Zaden producent splitteréw PLC nie produ-kuje sam
wszystkich niezbednych kompo-nentéw, np. wszyscy
kupujg chipy PLC i kleje UV, wiekszo$¢ réowniez tuby
ielementy fiberarray. My w splitterach Fibrain
stosujemy wiasne tuby 900 pm i 2.0 mm, wiec tatwiej
nam zadba¢ o stabilng jakos¢ tych elementéw. Ale
wszystkie komponenty trzeba kontrolowac przy
kazdej dostawie, co kosztuje czas i pienigdze.
loczywiscie trzeba mie¢ odpowiedni sprzet, ktérym
mozna cokolwiek zmierzy¢. Nawet najbardziej zaufany
i sprawdzony dostawca moze zaliczy¢ czasem wpadke,
ktérg powinien wytapa¢ system kontroli jakosci
producenta splitteréw PLC. Dgzenie do prawdziwej
perfekcji nie uznaje ograniczen - my mierzymy m.in.
szorstko$¢ powierzchni elementoéw fiber array, czy tez
wielko$¢ plamki modowej, zeby mie¢ pewnos¢, ze
wtokno jest w petni kompatybilne z G.652D
(sprawdzanie takich drobiazgéw jak rozstaw falowod
w chipie czy tez minimalny promien giecia rozumie sie
oczywiscie samo przezsie).

- Tajemnica4-)eszcze wiecej kontroli

Nawet gdy juz wszyscy dostawcy komponentéw nas znienawidzg i bedg
spogladac¢ z panikg na telefon, gdy dzwonimy zaméwi¢ nowg partie
chipéw, to moze nie wystarczy¢ do zapewnienia odpowiedniej jakosci
produktu korcowego (ale przynajmniej daje zrozumiatg satysfakcje, co
tez ma swoja wartosc). Nie wspominalismy do tej pory bowiem prawie nic
na temat kontroli wiasnego procesu i produktéw koncowych,
tymczasem jest to kwestia absolutnie kluczowa w systemie zapewnienia
jakosci. W przypadku splitteréw Fibrain, wewnetrzna kontrola jest
czteropoziomowa i wykonywana przez niezalezne komorki:

1. Technolodzy produkcji sprawdzajg zgodno$¢ procesu
produkcyjnego z instrukcjami stanowiskowymi.

2. Dziat pomiarowy mierzy kazdg sztuke, wykorzystujgc w tym celu
unikalne wielokanatowe mierniki IL (strat wtrgceniowych), RL (strat
odbiciowych) i PDL (strat zaleznych od polaryzacji), mierzace
niezaleznie na 5 dtugosciach fali.

3. Dziat zapewnienia jakosci sprawdza przed wysytkg produkty
finalne, oceniajgc wizualnie, czy nie doszto do uszkodzenia podczas
pakowaniaiczy partia jest zgodna zzamowieniem.

4. | w koncu dziat laboratorium pobiera losowe prébki splitteréw
ipoddaje je petnemu zakresowi testéw, w tym np. badaniom na
zmiany ttumienia w temperaturze -40°C, odpornosci na dtugotrwate
zanurzenie w kwasnejwodzie czy tez na upadek.

FIBRAINZ=

Fiber Optic Solutions

Wszystko po to, by zminimalizowa¢ ryzyko, ze ewentualna usterka nie
zostanie wykryta przez producenta, a przez abonenta podczas
finalowego meczu przysztych mistrzostw Swiata w pitce noznej, w ktérym
(a wiemy to z dobrego Zrédta, informacja jest pewna), zmierzy sie Polska
zNiemcami.

Bo gtupio bytoby, gdyby Twdj abonent przegapit ten mecz z powodu
wadliwego splittera PLC, prawda?
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