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Systemy PON dla sieci FTTH - Fibrain PON

Pasywna sie¢ optyczna (PON-Passive Optical Network)

- jest to siec oparta na $wiattowodach gtownie jednomodowych. Jej celem jest mozliwos¢ podtaczenia duzej ilosci
uzytkownikow. Pojemnos¢ swiattowodu moze by¢ dzielona nawet do 128 abonentow. (Standardowo 32 zlokalizowanych
obok siebie). Podziat sygnatu jest mozliwy przez zastosowanie splitterow FBT lub PLC, ktére rozmieszczone sa
w roznych miejscach sieci. Moze przyjmowac postac drzewa, magistrali itp.

Dodatkowo zastosowanie w takiej sieci znajduja filtry WDM umozliwiajagce wpompowywanie i przesytanie sygnatow na
roznych dtugosciach fal. W chwili obecnej fale 1550 nm, 1490 nm, 1310 nm sa najpopularniejszymi w nowoczesnych
sieciach FTTH.

Sieci PON moga z powodzeniem rozwiazac problem matej przepustowosci “ostatniej mili", czyli koncowego odcinka

potaczen sprzegajacych uzytkownikéw z siecig Internet.
Przyktadowe rozwiazania sieci PON.

Schemat dystrybucji mocy w sieciach optycznych
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= 1.0 dB ~79.40 % ~20.60 %
2.0dB ~63.10 % ~36.90 %

3.0dB ~50.10 % ~49.90 %

4.0dB ~39.80 % ~60.20 %

5.0 dB ~31.60 % ~68.40 %

6.0 dB ~25.10 % ~74.90 %

7.0dB ~19.90 % ~80.10 %

8.0 dB ~15.80 % ~84.20 %

9.0dB -12.60 % ~87.40 %

10.0 dB ~10.00 % ~90.00 %

11.0dB ~7.90 % ~92.10 %

12.0dB ~6.30 % ~93.70 %

13.0dB ~5.00 % ~95.00 %

14.0 dB ~4.00 % ~96.00 %

15.0 dB ~3.20 % ~96.80 %

Schemat dystrybucji sygnatow o e P
1310/1490/1550 18.0 dB 1.60% -98.40 %

dla rozw‘iazan FTTH 19.0 dB ~1.30% ~98.70 %

20.0dB ~1.00 % ~99.00 %

Tabela 1: Konwersja ttumiennosci wzgledem zakresu
transmisji.
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Stownik pojec

Schemat podziatu sygnatow
za pomoca spliteréw w sieciach FTTH

Stownik pojec

Ttumienie
Ttumik
Dwukierunkowy

Szerokopasmowy
Srodkowa dtugos¢ fali
Sprzegacz/Splitter
z podziatem mocy
Decybel

Demultiplekser

FBT

Ttumiennos$¢ wtrace-
niowa

Kierunkowosc¢
Izolacja

Multiplekser

Straty polaryzacyjne
(PDL)

PLC
Ttumiennos¢ odbi-
ciowa (Return Loss)

Okno

Wspétczynnik po-
dziatu
Niejednorodnosc

WDM
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- wyrazane w decybelach [dB] zmniejszenie wartosci mocy wywotana przez absorpcje
(pochtanianie) , rozpraszanie lub wyciek (przy zgieciach) swiatta z rdzenia wtokna.

- pasywny element zmniejszajacy wartos¢ mocy sygnatu optycznego, bez znieksztatcania jego
innych parametrow.

- element pracujacy w obu kierunkach. W przypadku elementow pasywnych oznacza to ze jego
wejscia i wyjscia mozemy traktowac zamiennie.

- elementy/urzadzania optyczne pracujace w szerokim zakresie dtugosci fal optycznych.

- nominalna dtugosc fali na ktorej pracuje dany element / urzadzanie

- dwukierunkowy pasywny element optyczny, ktory taczy lub rozdziela moc optyczna pomiedzy
swoje gatezie wedle zaprojektowanego wspotczynnika podziatu.

- logarytmiczna jednostka miary ttumienia elementu badz sytemu transmisyjnego.

Ttumienie owartosci 3dB (np. splitter 1 x2) odpowiada zmniejszeniu wartosci mocy optycznej
o potowe. Ttumienie o wartosci 0,2 dB (ztacze) odpowiada zmniejszeniu wartosci mocy
optycznejook. 5%.

- pasywny element optyczny, ktory rozdziela fale optyczne o roznych dtugosciach pomiedzy
swoje gatezie (odwraca dziatanie multipleksera).

- technologia produkcji pasywnych elementow optycznych, polegajaca na zgrzaniu skreconych
ze soba odstonietych rdzeni wtokien optycznych.

- ttumienie wnoszone w tor optyczny przez dany element.

- niepozadany sygnat na wejsciu elementu optycznego (NEXT).

- niepozadany sygnat na wyjsciu elementu optycznego (FEXT).

- pasywny element optyczny, ktory taczy fale optyczne o roéznych dtugosciach , z réznych
swoich gateziw jeden sygnat wielofalowy.

- sktadowa ttumienia elementu optycznego (np. splittera) uwzgledniajaca wszystkie stany
polaryzacji sygnatu.

technologia produkcji pasywnych elementow optycznych, wykorzystujaca procesy
fotolitografii to wytwarzania sciezek optycznych na réznych materiatach.
- wartos¢ ttumienia sygnatu wejsciowego, odbijajaca sie od wejscia elementu optycznego i
powracajacado odbiornika.

- przedziat dtugosci fal, na ktorych pracuje dany element. Np. 1310 nm element
zaprojektowany do pracucy w oknie 1310 nm. 1310 nm/1550 nm element zaprojektowany do
pracy w oknach 1310 nmoraz 1550 nm.

- w splitterach procentowy rozktad mocy pomiedzy poszczegdlne gatezie. Np. 50% / 50% lub
95% /1%

- maksymalna réznica ttumienia pomiedzy roznymi gateziami elementu optycznego (zwykle
splittera). )

- zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali. Swiatto laserowe sktadajace sie od kilku do nawet
kilkuset fal o roznych dtugosciach, przesytane w tym samym czasie, w tym samym wtoknie.
Kazda dtugosc tworzy osobny kanat, ktory niezaleznie przenosi informacje.
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Technologie xXWDM
Rozwiagzania:

WDM (Wavelength Division Multiplexer),

CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplexer Device),

DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexer Device)
w odrdznieniu od splitterow PON powoduja zwielokrotnienie sygnatu optycznego biegnacego w jednym wtdknie
Swiattowodowym poprzez rownolegte przesytanie sygnatow o réznych dtugosciach fal. Pozwala to w dynamiczny
i efektywny sposob zwiekszyc¢ mozliwosci transmisyjne sieci opartej na tych rozwigzaniach.
Technologie te sa ,,przezroczyste optycznie” co pozwala na ich zastosowanie bez wzgledu na stosowane protokoty.

Podstawy technologii

Idea systemow xWDM jest bardzo prosta i bazuje na podstawowych wtasciwosciach fal elektromagnetycznych. Takie
fale o réznych dtugosciach nie interferuja ze soba oraz jest mozliwa ich rownolegta transmisja w jednym wtdknie
Swiattowodowym. Od strony nadawczej kazdy z sygnatdow ktore przesytamy nalezy modulowac na scisle okreslonej
dtugosci fali. Nastepnie wszystkie sygnaty zostaja wprowadzone do jednego wtdkna swiattowodowego przez
multiplekser optyczny (MUX urzadzenie pasywne). Na drugim koncu swiattowodu znajduje sie demultiplekser (DEMUX
urzadzenie pasywne), rozdzielajacy wiazke swietlng na fale o poszczegolnych dtugosciach, ktore kierowane sa do
odbiornikow sygnatow. Takie potaczenie punkt punkt jest najprostsza topologia w sieciach CWDM. Bazuja na niej
mozemy tworzy¢ sieci z gdzie pojedyncze fale (sygnaty przesytane w danej dtugosci fali) sa wydzielane z toru
transmisyjnego np. po 20 km za pomoca urzadzen ADDDROP (urzadzenia pasywne) w lokalizacji ktora akurat mamy za
zadanie podtaczy¢ do naszej sieci.

Informacja, o ktorej nalezy pamietac jest specyfika toru transmisyjnego - jest on jednokierunkowy. Dla transmisji
dwukierunkowej konieczne jest zastosowanie z kazdej strony pary multiplekser + demultiplekser (MUX/DEMUX).
Generalnie system CWDM sktada sie wiec z czesci aktywnej, odpowiadajacej za transmisje sygnatow na okreslonej
dtugosci fali i odbior sygnatéw z drugiej strony, oraz czesci pasywnej, multipleksujacej/demultipleksujacej sygnaty
nadawane na roznych lambdach.

Catos¢ transmisji odbywa sie w odpowiednich oknach optycznych, ktore charakteryzuja sie roznymi ttumiennosciami
dla danej dtugosci fali. Liczba mozliwych do upakowania w jednym swiattowodzie sygnatow zalezy od odlegtosci miedzy
wykorzystywanymi dtugosciami fal. Jest to podstawowa roznica miedzy systemami Dense WDM i Coarse WDM. DWDM
wykorzystuje minimalne odlegtosci miedzy dtugosciami fal (typowo 0,8 nm), pozwalajac obecnie na multipleksacje 128

kanatow w poréwnaniu do 18 kanatow w CWDM.
20 nm

0.8 nm

1470 1450 ISI0 1530 S50 1570 1590  I6l0 O - Band 1260 nm - 1360 nm Oryginal band
E - Band 1360 nm - 1460 nm Extended band
20 nm S - Band 1460 nm - 1530 nm Short wavelength band
C - Band 1530 nm - 1565 nm Conventiona band
L - Band 1565 nm - 1625 nm Long wavelength band
U - Band 1625 nm - 1675 nm Ultra long wavelength band

Podziat optycznych zakresow transmisji

I I
1470 1490 ISI0 1530 IS50 I570 1590  I6l0

Geste upakowanie kanatdw, stanowigce podstawowe wymaganie na rynku operatorskim, wymaga jednak stosowania
elementow optycznych o bardzo wysokiej precyzji (szczegélnie dotyczy to laserdow transmisyjnych, wymagajacych
stabilizacji napiecia i temperatury), co ma widoczny wptyw na cene rozwiazan DWDM.
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Rozwigzania xXWDM

Z drugiej strony, w sieciach metro pojawia sie potrzeba multipleksacji stosunkowo niewielkiej liczby kanatow. Tu swoje
miejsce znalazta technologia CWDM, stosujaca szersze odstepy miedzy dtugosciami fal (typowo 8 kanatow, co 20 nm
jednak w catym zakresie jest to 18 kanatow).

Powyzsza specyfika produktow oraz ich wymagania w zakresie precyzji komponentdw zmniejszaja koszty rozwiazan
CWDM, co czyni je bardzo przystepnymi na rynku operatordw sieci MAN oraz przedsiebiorstw wymagajacych potaczenia
kilku niezaleznych systeméw odlegtych od siebie o kilkanascie-kilkadziesiat km.

Roznice CWDM vs DWDM

Podstawowa réznica pomiedzy tymi technologiami jest odlegtos¢ miedzy dtugosciami multiplexowanych fal co wptywa
znaczaco na cene. Jednak dodatkowym bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na zastosowania tych rozwiazan sa
ich zasiegi. W technologii DWDM jest mozliwa regeneracja sygnatu, a co za tym idzie zwigkszenie zasiggu nawet do
1000 km. Uzyskujemy go za pomoca wzmacniaczy optycznych co kilkadziesiat kilometrow. Brak takiej mozliwosci
w CWDM wynika z faktu, ze technologia ta wykorzystuje szersze spektrum fal - istniejace wzmacniacze optyczne nie sa
w stanie wzmocnic¢ sygnatu w tak szerokim zakresie czestotliwosci. W zwiazku z tym w technologii CWDM jedyna
mozliwoscia zwiekszenia zasiegu jest elektryczna, bardziej skomplikowana regeneracja sygnatu (demultipleksacja
optyczna, elektryczna regeneracja/retiming kazdego z kanatow oddzielnie i ponowna multipleksacja).

Topologie
Punkt - Punkt

Najprostsza i bardzo popularng topologia w systemach CWDM jest rozwiazanie punkt-punkt. Umozliwia nam to
transmisje do 18 kanatow miedzy dwiema lokalizacjami w pojedynczym taczu swiattowodowym.

System CWDM w topologii punkt-punkt

16c¢h in 1 fiber

O
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Interesujaca cecha systemow CWDM jest mozliwos¢ transmisji dwukierunkowej w pojedynczym wtoknie
Swiattowodowym. Jednak w tym rozwiazaniu korzystamy z réznych dtugosci fal dla nadawania i réznych dla odbierania
co zmniejsza o potowe liczbe dostepnych kanatdéw. Innym rozwigzaniem jest nadawanie i odbierajace na tej samej
dtugosci fali (lambdzie), przez zastosowanie cyrkulatoréow optycznych co powoduje podwojenie pojemnosci systemu
opartego na parze wtdkien.

Punkt - Wielopunkt

Bardziej ztozone topologie mozna budowac wykorzystujac multipleksery typu add/drop (Optical Add/Drop Multiplexer,
OADM), ktorych zadaniem jest wyodrebnienie jednej, dwoch lub czterech lambd, oraz przezroczysta transmisja fal
o innych dtugosciach. W przeciwienstwie do klasycznego modutu MUX/DEMUX modut OADM posiada dwa interfejsy
liniowe (o0znaczane czesto jako east i west) i dwa do osSmiu interfejsow lokalnych (po dwa interfejsy dla kazdej lambdy -
oddzielnie dla kierunkow east i west). Przy pomocy modutéw OADM mozna potaczyc¢ systemy CWDM w topologie punkt-
wielopunkt lub ring.

System CWDM w topologii punkt-wielopunkt
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Podstawowe parametry w technologii xX\WDM stownik pojec

Filtr CWDM urzadzenie ktore separuje sygnat pojedyinczej lambdy (dtugosci fali) sposrod wielu sygnatow przesytanych
na réznych dtugosciach fal. Sygnaty optyczne sa wpuszczane w ndzke Common, a separacja odbywa sie za pomoca
przepuszczania odpowiedniej dtugosci fali (dedykowana lamba) na ndzke pass i odbicia reszty przesytanego spektrum
na nozke reflect. W ten sam sposdb mozemy dodawac sygnaty do naszej transmisji.

Pasmo przenoszenia i izolacja musza by¢ zgodne dla odpowiedniego odstepu miedzykanatowego w systemach CWDM

iDWDM.
0 - 0
i Zafalowanie
Wartos¢ szczytowa
' ¥

™) ™)
S | # S
o . ©
g Pasmo przenoszenia—| g
© ©
h= h=
= =
[%2] [%2]
c c
o o
[ [

Dtugos¢ fali

Fala centralna[nm]

Jest to srednia dtugos¢ fali bazujaca na 2 punktach krzywej
transmitancji sygnatu o tym samym poziomie. Typowym
poziomem jest FWHM (Full Width Half Maximum lub -3 dB. Na
tym poziomie falowanie transmitancji (ripple) i inne defekty
pasma przenoszenia hie maja wptywu.

Pasmo przenoszenia [nm]

Szerokos¢ pasma podawana w nm gdzie transmitancja jest
najwyzsza. Zazwyczaj definiowane dla okreslonego progu
transmitancji (-0,5, -3, -20 dB). Szerokos¢ pasma przenoszenia
jest specyfikowana jako pewna transmitancja wzgledem
maksymalnego poziomu w danej szerokosci pasma.

Np: Pasmo przenoszenia@ -0,3 dB: 1530 nm-1570 nm

Pasmo przenoszenie moze by¢ takze specyfikowane jako fala
centralna oraz szerokos$¢ pasma wokot niej.

Np.: Falacentralna @ -0,3 dB: 1550+/-0,5 nm

Szerokos¢ pasma @ -0,3 dB > 40 nm

|— o8alupalses nyeuey efoejoz| —|

Odlegtos¢
pomiedzy

|_kan lami_|

Il Kanat filtrowany

Kanat sasiedni

Dtugos¢ fali

3dB

pas‘:,mo

przenoszenia

<

fala centralna
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Rozwigzania xXWDM
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Izolacja (Isolation)

Réznica pomiedzy minimum transmitancji T w pasmie przenoszenia oraz maksimum T tego samego filtra w pasmie
przenoszenia innego kanatu. Typowo kanaty bezposrednio przylegte posiadaja mniejsza (Adjacent Channel Isolation)
izolacje w poréwnaniu do dalszych kanatow (Non-adjacent channel Isolation).

Odlegtos¢ pomiedzy kanatami

¥ AlIL

Zafalowanie

Przestuchy

“—— G——
Pasmo przenoszenia Pasmo przenoszenia

Straty zalezne od polaryzacyji [dB] (Polarization Dependent Loss (PDL) [dB])
Maksymalna zmiana obserwowanej réznicy transmitancji T dla danej A, wobec zmiany SOP.

Transmittance PDL(A) [dB] = Ts(A) [dB] - Tp(A) [dB]
Peak Insertion Loss (IL) [dB]
Jest to maksymalna transmitancja T w pasmie przenoszenia

Peak IL=T(APeak) [dB]
Np:. Peak IL <0,1 dB wewnatrz pasma przenoszenia

Jednolitos¢ ttumiennosci wtraceniowej (Uniformity of insertion lossAlL)
Jest to roznica ttumiennosci pomiedzy maksimum, a minimum sposrod wszystkich kanatow.

Falisto$¢ pasma przenoszenia [dB] (Pass Band Ripple [dB])
Zazwyczaj falistosc¢ pasma przenoszenia specyfikujemy jako réznica pomiedzy maksymalna, a minimalna transmitancja
w pasmie przenoszenia.

Kierunkowos¢ (Directivity)
Jest to miara przenikania nadawanych sygnatow oraz powodowanie nieporzadnego rozpraszania ktore zwieksza
ttumiennos¢ pomiedzy portem pass a reflect.

PMD (Polarization Mode Dispersion)

Jest to miara dyspersja sygnatow optycznych spowodowana réznymi polaryzacjami w roznych predkosciach
transmitowanego sygnatu optycznego.
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CPL Sprzegacze FBT (Fused Biconical Tapering)

[
ﬁ
.f

CPL Sprzegacze FBT (Fused Biconical Tapering)

Fibrain rodzina splitteréw serii CPL stuza do podziatu mocy optycznej
przesytanej w wtoknach s$wiattowodowych. Dostepne saw roznych
wykonaniach i wariantach. Sprzegacze te wykonane sa w technologii
FBT (Fused Biconical Tapering - polegajacej na spajaniu
przewezonych rdzeni wtokien optycznych) i charakteryzuja sie duza
odpornoscia na zmienne warunki wystepujace w sieciach
zewnetrznych, niskim ttumieniem wtraceniowym IL oraz matymi
odbiciami wstecznych. Technologia FBT jest bardzo elastyczna i
pozwala na dostosowywanie wspotczynnika podziatu i zakresu pracy
sprzegaczy do konkretnych potrzeb uzytkownika.

Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4
Podziat mocy 1-50% 33,3/33,3/33,3* 25/25/25/25*
Dtugosci fali 1310 lub 1550 nm lub inne
Szerokos¢ pasma +-40 nm
Nieréwnomiernosc¢ kanatow  <=0,5 dB <=1,1dB <=1,4 dB
PDL max. <=0,15 dB
Maksymalna ttumiennos¢ <=3,3dB 50/50 <=5,6 dB <=7,2 dB
Kierunkowos¢ >=55 dB
Stabilnos¢ termiczna 0,002 dB/°C
Temperatura pracy -40°C - +85°C
*Inny podziat wedtug specyfikacji klienta

Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4

1/99 21dB /0,2dB

10/90 10,8 dB /0,6 dB

20/80 7,60dB/1,2dB

30/70 5,80dB/1,9 dB

40/60 4,40 dB/2,5 dB
Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4
Podziat mocy 1-50% 33,3/33,3/33,3* 25/25/25/25*
Dtugosci fali 1310 lub 1550 nm lub inne
Szerokos$¢ pasma +-40 nm
Nierownomiernos¢ kanatéow  <=0,6 dB <=1,1dB <=1,4dB
PDL max. <=0,15 dB
Maksymalna ttumiennos¢ <=3,6 dB 50/50 <=5,8 dB <=7,6 dB
Kierunkowos¢ >=55 dB
Stabilnos¢ termiczna 0,002 dB/°C
Temperatura pracy -40°C - +85°C

*Inny podziat wedtug specyfikacji klienta

Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4

1/99 23,5dB /0,3 dB
10/90 11,3 dB /0,6 dB
20/80 7,85 dB/1,4 dB
30/70 6,00 dB/1,9 dB
40/60 4,70 dB/2,7 dB

Zastosowania:

- Pasywne sieci swiattowodowe B-PON, G-PON,
E-PON;

- Sieci telekomunikacyjne

- Sieci CATV

- osprzet pomiarowy

Cechy:

- Duza stabilnos¢ temperaturowa parametrow,

- Niska ttumiennos$¢ wtraceniowa oraz straty
polaryzacyjne,

- Duza gama obudéw i dostepnych ztacz,

- Dowolne wspotczynniki podziatu mocy inne
nietypowe okna pracy,

- Mozliwe rozwiazania niestandardowe,

- Raporty testowe z petnym profilem
spektralnym ttumiennosci na zyczenie.

Typy splitterow 1x2 i 2x2:

1x2 2x2 - standard single window 1310 nm+-40
nm lub 1550 nm+-40 nm

1x2 2x2 - dual window 1310/1550 nm +-40 nm

1x2 2x2 - wide band 1310/1550 nm +-40 nm
1490 nm+-10 nm

1x2 2x2 - all band wideband - 1260-1620 nm

Typy splitterow 1x3 i 1x4:

1x3 1x4 - standard single window 1310 nm+-40
nm lub 1550 nm+-40 nm

1x3 1x4 - dual window 1310/1550 nm +-40 nm

1x3 1x4 - wide band 1310/1550 nm +-40 nm
1490 nm+-10 nm

Opakowanie:

3x55 mm: 1x2 i 2x2; 250 pm lub 900 pm,

3x60 mm: 1x3 i 1x4; 250 pm lub 900 pm,
Obudowa 90x20x10 mm: 1x2; 2x2; 2,0 mm lub
3,0 mm,

Obudowa 100x80x10 mm: 1x3 1x4; 2,0 mm lub
3,0 mm,

Inne w standardzie przetacznicy 19" 1U i 2U,
Obudowa LGX lub przetacznica modutowa.

FIBRAIN.COM
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CPL Sprzegacze FBT (Fused Biconical Tapering)
e —
‘d
55 MM
Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4
Podziat mocy 1-50% 33,3/33,3/33,3* 25/25/25/25*
Dtugosci fali 1310 / 1550 / 1490 nm lub inne 3 mm
Szerokos¢ pasma +-40 nm +-40 nm/+10 nm
Nierownomiernos¢ kanatow  <=0,7 dB <=1,4dB <=1,7 dB
PDL max. <=0,20 dB <=0,30 dB <=0,30 dB
Maksymalna ttumiennos¢ <=3,7dB 50/50 <=6,0dB <=7,8 dB 60 mm
Kierunkowosé >=55 dB
Stabilnos¢ termiczna 0,002 dB/°C
Temperatura pracy -40°C - +85°C 3 mm
*Inny podziat wedtug specyfikacji klienta
Typ 1x2; 2x2 1x3 1x4
1/99 23,5dB /0,30 dB
10/90 11,5dB /0,75 dB
20/80 7,95 dB/1,50 dB
30/70 6,20 dB/2,10 dB
40/60 4,90 dB/2,80 dB
Typ 1x2; 2x2
Podziat mocy 1-50%
Dtugosci fali 1260-1620 nm
Nierownomiernos¢ kanatow  <=0,9 dB
PDL max. <=0,20 dB
Maksymalna ttumiennos¢ <=3,9.dB 50/50
Kierunkowosé >=55 dB
Stabilnos¢ termiczna 0,002 dB/°C
Temperatura pracy -40°C - +85°C
Rodzaj wtokna: Dtugosé: Typ witokna: Typ obudowy: Typ okna:
1-G652D 0 - 0,5MB 25 - 250 pm 1 - rurka 3x55 mm S - single window
2-G657A 1-1,0MB 90 - 900 pm 2 - rurka 3x60 mm D - dual windows
3-G657B 2 -2,0MB 20 - 2,0 mm 3-rurka 3,540 mm | T - three windows
4-MM50 30 - 3,0 mm 4 - obudowa F - full band
5-0M3 90x20x10 mm M - multimode
6-M62.5 5 - obudowa
’ 100x80x10 mm
6 - obudowa
125x95x16 mm
7 - patchcord Y, 10x60

CPL-|GO| - 1 - |22 - |O] - |15 -2§I - 50- 4 -
Jakosé¢: Podziat: Dtugos¢ fali: Podziat mocy:
S0/51 12 - 1X2 85 - 850 nm 50 -50/50
G0/G1 22 -2X2 98 - 980 nm 70 -70/30
TO/T1 13- 1X3 10 - 1060 nm 3333-33/33/33
PO/P1 14 - 1X4 13- 1310 nm 2525- 25/25/25/25

18 - 1X8 15 - 1550 nm ITD.
116 - 1X16 35 - 1310/1550 nm
132 - 1X32 345 - 1310/
164 - 1X64 1490/
ITD. 1550 nm
XX - other

FIBRAIN.COM

Przyktad: Splitter serii CPL, 2x2, podziat 50%, single window 1550, pigtaile 0.5

m, 250 pm, wtyki SC PC.

S|- ﬂ - ﬂ
Typ ztacza: Typ ztacza:
ST ST
SC SC
SCA SCA
FC FC
FCA FCA
LC LC
LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - PON
Splittery FPLC (Planar Waveguide Circuit)
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PASSIVE OPTICAL NETWORK

Splittery FPLC (Planar Waveguide Circuit)

Fibrain rodzina splitterow FPLC stuzy do podziatu (splitu) mocy
optycznej przesytanej w torze swiattowodowym. W odréznieniu od
technologii FBT, technologia planarna pozwala na wykonywanie
splitterow o bardzo wysokiej liczbie portow wyjsciowych, gwarantujac
przy tym mate wymiary produktu. Splittery Fibrain FPLC sg dostepne
z podziatem mocy od 1x2 do 1x128. Splittery FPLC zapewniaja bardzo
wysoka stabilnosc pracy w petnym zakresie pasma od 1260-1650 nm
oraz cechuja sie doskonata stabilnoscia temperaturowa. W wiekszosci
przypadkow splittery PLC maja nominalnie symetryczny podziat mocy,
dostepne sa jednak takze FPLC 1x5, posiadajace jeden port przelotowy
o wysokiej mocy i 4 porty lokalne, przeznaczone do budowy sieci FTTH
w warunkach zabudowy rzadkiej.

Zastosowania:

- Sieci telekomunikacyjne

- Sieci telewizji kablowych CATV
- Sieci Fiber to the Home (FTTH)

Cechy:

- niska ttumiennos¢ wtraceniowa,
- mata nieréwnomiernos¢ kanatow,
- szeroki zakres pracy,

- kompaktowe obudowy,

- niski wspotczynnik PDL.

Stalowa obudowa +
wstazka wtokien
wyjsciowych

Dlugo$¢ wiokien
wejsciowych

Parametr Jedn. Specyfikacja
1x2 1x3 1x4 1x6 1x8
Ttumienie (Max. S/P) dB 4,0/3,7 6,3/6,0 7,3/7,1 9,5/9,1 10,7/10,5
Niejednorodnos¢ (Max. S/P) dB 0,8/0,6 0,6/0,1 0,6/0,5 0,8/0,7 1,0/0,8
PLD (Max. S/P) d8  0,2/0,15 0,2/0,2 0,2/0,2 0,2/0,2 0,3/0,3
Ttum. odbiciowa/kierunk. dB >=55 Obudowa minibox
Zakres fal nm 1260 ~1650 Input
Zakres temperatur pracy  °C -40 ~ +85
Wtékno - 0 zmniejszonym promieniu gigcia
Parametr Jedn. Specyfikacja
1x12 1x16 1x24 1x32  1x64 1x128
Ttumienie (Max. S/P) dB  12,5/12,413,8/13,7 - 17,0/17,0 20,5 -
Niejednorodnos¢ (Max. S/P) dB 1,1/1,0 1,2/1,0 - 1,3/1,1 2,0 -
PLD (Max. S/P) dB 0,3/0,3 0,3/0,3 - 0,3/0,25 0,3 - Obudowa blackbox
Ttum. odbiciowa/kierunk. dB >=55
Zakres fal nm 1260 ~1650 utp“‘
Zakres temperatur pracy  °C -40 ~ +85 jnput /10 ' ol
Witékno - 0 zmniejszonym promieniu giecia ' Lengt! /% e
g8
g 1
o v
= C
b
o U Parametr 1x2, 1x3, 1x4, 1x5, 1x6, 2x2, 2x4, 2x8 1x32, 2x32, 2x64 1x64
&g 1x8, 1x12, 1x16 2x16
[ Ne) Materiat Stal nierdzewna (SUS)
% B" Wymiary (mm) 40x4x4 60x5x4 60x7x4 60x12x4
s c
% g Parametr 1x5 1x2, 1x3, 1x4, 1x6, 1x8 2x16 1x32 2x32 1x64, 2x64
S o 1x16, 2x2, 2x4, 2x8
O w Materiat Stal nierdzewna (SUS)
Wymiary (mm) 55x7x4 60x7x4 60x12x4 80x23x5 100x23x5 120x43x5

Wiékna i tuby Wtokna wyjsciowe w pokryciu 900 pm. Tuba Hytrel. Kolor tub: biaty

Parametr 1x2, 1x3, 1x4, 1x6, 1x8, 1x12, 1x16, 1x32, 1x64, 2x2, 2x4, 2x8, 2x16, 2x32

Materiat Tworzywo ABS

Wymiary (mm) 100x75x26
Witékna i tuby Wtokna wyjsciowe w kablu PVC 2,0 mm lub 3,0mm. Kolor kabla: zotty

FIBRAIN.COM
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PASSIVE OPTICAL NETWORK Elementy Optyczne - PON

FPLC Splittery PLC (Planar Wave Circuit)

\
W
e Liczba wtokien 1x2/2x2 1x3 1x4/2x4 1x6 1x8/2x8
e (e 1 2 3 4 5 6 7 8 jedna jedna jedna/dwie  dwie Jedna wstazka 8 wtokien
Wstazka 4-wtokien Nieb. Z6t. Ziel. Czer. - o o a wstazka  wstazka wstazki wstazki lub dwie wstazki 4 wtokien
Wstazka 8-wtokien Nieb. Zo6t. Ziel. Czer. Pom. Fiol. Braz. Czar. 1x12 1x16/2x16 1x32/2x32 1x64
0B Liczba wtdkien dwie dwie cztery wstazki osiem wstazek
Kanat (Wejscie) 1 2 wstazki wstazki 8 widkien 8 widkien
1ch Bezbarwne Brak
2ch Niebieski Bezbarwne
Splitter FPLC 1x5
Fibrain splittery FPLC 1x5 przeznaczone sa do budowy sieci FTTH
w warunkach zabudowy jednorodzinnej. W przeciwienstwo do 1
typowych symetrycznych splitteréw PLC, sa one asymetryczne, 2
tj. posiadaja wyrozniony port przelotowy o niskiej ttumiennosci 3
i 4 jednakowe porty lokalne. Dostepne sa rozne wersje
splitterow 1x5 z portem przelotowym przenoszacym 75%, 67%, 4
50% lub 5% catkowitej mocy wejsciowej. 5

Fibrain FPLC 1x5, splitter
asymetryczny, dostepne

wersje:
Typ
75% (4x6%) 2,0 15,3 0,8 0,25 Port 1: 75%, 67%, 50%, 5%
67%/ (4x8%) 2,7 13,6 0,8 0,25 Porty 2-5: 6%, 8%, 12%, 24%
50%/ (4x12%) 4,0 10,8 0,8 0,25
5%/ (4x24%) 16,6 8,0 0,8 0,25
Rodzaj wtékna: Wtokno Witékno wyjsciowe: Typ obudowy:
1-G652D wejsciowe: 1 - ribbon 250 pm 1 - 40x4x4 mm 7 - 100x23x5 mm
2-G657A 25 - 250 pm 2 - tuba 900 pm 2 - 55x7x4 mm 8 - 120x43x5 mm
3-G657B 90 - 900 pm 3 - kabel 2,0 mm 3 - 60x5x4 mm 9 - 100x75x26 mm
4-MM50 20-2,0 mm 4 - kabel 3,0 mm 4 - 60x7x4 mm
5-OM3 30 - 3,0mm 5 - 60x12x4 mm
6-M62,5 6 - 80x23x5 mm [0}
2 =
B I
FPLc-Go-1-14-9o-0-j - 11 - 2 - |[sC - SC 384
2o
Jakosc: Podziat: Input dtugosc¢: Output dtugosc: Typ ztacza: Typ ztacza: % ﬁ
S0/51 12 - 1X2 0-0,5MB x0-0,5m ST ST 3 %
G0/G1 22 - 2X2 1-1,0MB x1-1m Ne Ne >\
TO/T1 13 -1X3 2-2,0MB X2-2m SCA SCA 'Ne)
PO/P1 14 - 1X4 FC FC c
18- 1X8 FCA FCA S 2
116 - 1X16 LC LC o o
132 - 1X32 LCA LCA Q£
164 - 1X64 E20 E20 x QO
ITD. E2A E2A ouw
X - inne X - inne

Przyktad: Splitter serii FPLC, wtokno G.652D, podziat 1x4, pokrycie 900 um, pigatil wejsciowy
0,5 m, pigtaile wyjsciowe 1 m, obudowa 55x7x4 mm, wtyk SC SC.

FIBRAIN.COM
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Elementy Optyczne - WDM
SWDM multiplexery WDM
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PASSIVE OPTICAL NETWORK

SWDM multiplexery WDM

Fibrain rodzina multiplekserow serii SWDM jest wykonana Zastosowania:

w technologii FBT (Fused Biconical Tapering - polegajacej na spajaniu
przewezonych rdzeni wtokien optycznych). Sa to najprostsze filtry
optyczne, stuzace do realizowania transmisji WDM. Charakteryzuja sie
duza odpornosciag na zmienne warunki  wystepujace w sieciach

- Systemy WDM,

- Sieci telekomunikacyjne,
- Sieci CATY,

- Wzmacniacze optyczne,
- Osprzet pomiarowy.

zewnetrznych, niskim ttumieniem wtraceniowym IL oraz matymi
odbiciami wstecznych. Urzadzenia te sa przeznaczane do separacji
sygnatow optycznych przesytanych na réznych dtugosciach fal.
Cechy:
- Duza stabilno$¢ temperaturowa parametrow,
- Niska ttumienno$¢ wtraceniowa oraz straty
polaryzacyjne,

- Wysoka izolacja kanatowa.

Dtugosci fal 1310 nm i 1550 nm 980 nm i 1550 nm

Szerokos¢ Pasma +-15 nm 970-990 nm/ 1530-1570 nm
Typ A P A P U
Ttumiennos¢ [dB] 0,3 0,2 0,05 0,15 0,25
I1zolacja [dB] >=16 >=17 >=18 >=20 >=20
PDL [dB] 0,1 0,05 0,1 0,05 0,05
Kierunkowos¢é >=55 dB

Stabilnos¢ termiczna 0,002 dB/°C

Temperatura pracy -40°C - +85°C

Typ wtokna SM 09/125 G.652D Corning HI 1060 Flex
lub OFS BF05635-02
Rodzaj witokna 250 pm 900 pm 900 pm, 2,0 mm lub 3,0 mm
Wymiary 3 x 54mm 3 x 54 mm 98x14x9 mm lub 90x16x9 mm
54 MM
3 mm I
Jakos¢: Podziat: Dtugosc fali: Typ obudowy:
S0/S1 12 - 1x2 3155 - 1310/1550 1 - rurka 3x54 mm
GO0/G1 9855 - 980/1550 2 - rurka 3x60 mm
o= TO/T1 4855 - 1480/1550 3 - obudowa 98x14x9 mm
b= PO/P1 XXXX - inne 4 - obudowa 90x19x9 mm

_8 = 5 - patchcord Y, 10x60
o X -inne
g o
25 SWDM-GO -[1] - 12 - [1 -3155-@- 1 - m - m
2 o .. )

N o Rodzaj wtékna: Dtugosé: Typ wtékna: Typ ztacza: Typ ztacza:
o O 1- G652D 0-0,5m 25 - 250 pm ST ST
% > 2 - G657A 1-1m 90 - 900 pm SC SC
2 c 7 - HI 1060 2-2m 20 -2,0 mm SCA SCA
o o 30 - 3,0 mm FC FC
aE FCA FCA
= = LC LC

LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Multiplexer 1310/1550nm, fale 1310/1550, 1x2, 900 pym, 1 metr, SM
G652D, obudowa rurkowa fi 54x3 mm, zakonczony wtykami SCxSC.
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - WDM

FWDM multiplexery WDM (Filter Based WDM)

FWDM rozwiazania pasywne - multiplexery

Fibrain rodzina rozwigzan FWDM (Filter-based WDM) bazuje na
technologii TFF (Thin Film Filter filtry cienkowarstwowe). Produkty
wykonane w tej technologii charakteryzuja sie wysoka izolacja
miedzykanatowa, duza stabilnoscia temperaturowa oraz niska
ttumiennoscia. Wystepuja rowniez w wersji o podwyzszonej izolacji na
obydwu kanatach. Przyrzady te sa przeznaczone do separacji lub
taczenia sygnatow optycznych przesytanych na réznych dtugosciach fal.

1260-1360 nm 1440-1490 nm 1550-1600 nm
(1520-1600 nm)  (1530-1580 nm)
Zakres fal syg. przepuszcz. 1520 nm-1600 nm 1530-1580 nm 1260-1360 nm

(1260-1360 nm)  (1440-1490 nm) & 1460-1500 nm

Zakres fal syg. wydziel.

Ttum. portu wydziel. [dB] <=0,6 <=0,6 <=0,6
Ttum. portu odb. [dB] <=0,5 <=0,5 <=0,5
I1zolacja syg. wydzie >30

Izolacja syg. przepusz. [dB] >15 >15 >20

PDL [dB] 0,1 0,15
PMD [ps] 0,1

Kierunkowos¢ >=50

Straty odbiciowe RL [dB] >=50

0,005 dB/°C
-40°C do +85°C
-20°C do +70°C

Stabilnos¢ termiczna
Temp. przechowywania
Temperatura pracy

Typ wtokna SM 09/125 G.652D

Maksymalna moc [mW] 300

Rodzaj wtékna 250 pm 900 pm 900 pm, 2,0 mm lub 3,0 mm
Wymiary Fi 34*5,5 mm Fi 38*5,5 mm 98x14x8,5 mm

Dostepne rowniez inne typy filtrow, m.in.: MM 850/1300, 980/1550, 1310/1480, 1510/1550,
tripleksery FTTx/OTDR i FTTx&CATV/OTDR oraz inne filtry specjalne do zastosowan CATV.
Dostepne takze w wersjach o podwyzszonej izolacji (>45 dB dla wszystkich portow).

Zastosowania:

- Dwukierunkowe systemy WDM,
- Sieci telekomunikacyjne,
- Systemy CATV.

Cechy:
- Duza stabilno$¢ temperaturowa parametrow,
- Niska ttumiennos¢ wtraceniowa oraz straty
polaryzacyjne,
- Wysoka izolacja kanatowa.

34 mm
5,5 mmI
Wl
5,5 mm
4m,
m o8 mm
8,5 mm

Jakosé: Podziat: Dtugos¢ fali: Typ obudowy: oS
S0/51 12 - 1x2 3155 - 1310/1550 1 - rurka 5,5x34 mm 25
G0/G1 9855 - 980/1550 2 - rurka 5,5x38 mm ) =
TO/T1 4855 - 1480/1550 3 - rurka 5,5x40 mm E
PO/P1 5538 - 1550/1310 4 - obudowa 98x14x9 mm 2z :
81480 5 - obudowa 100x12x8 mm i) qc)
XXXX - 1nne 'l‘-“' ,C‘)
FWDM - GO -[1] - 12 - [0] - [3155-[90] - 1 sC - sC &=
L0
Rodzaj wtokna: Dtugosc: Typ wtokna: Typ ztacza: Typ ztacza: % b
1 - G652D 0-0,5m 25 - 250 pm ST ST s c
2 - G657A 1-1m 90 - 900 um SC sC g (]
7 - HI 1060 2-2m 20-2,0 mm SCA SCA 8§
30-3,0mm FC FC =
FCA FCA
LC LC
LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Multiplexer 1310/1550 nm, fale 1310/1550, 1x2, 900 pm, 1 metr, SM
G652D, obudowa rurkowa fi 34x5,5 mm, zakonczony wtykami SCxSC.
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - WDM

FIBRAINZ=

PASSIVE OPTICAL NETWORK

CWDM multiplexery WDM (Coarse Wavelength Division Multiplexer)

CWDM 4ch MUX & DEMUX

LINE

CWDM rozwiazania pasywne - filtry add/drop, multi-i-demultipleksery

Fibrain rodzina rozwiazan serii CWDM (Coarse Wavelength Division
Multiplexing) bazuje na technologii TFF (Thin Film Filter).
Multipleksery Fibrain CWDM charakteryzuja sie wysoka izolacja
miedzykanatowa, niska ttumiennoscia oraz ptaskim profilem pasma
przenoszenia. Dostepne rowniez w wersji outdoor, przeznaczonej do
pracy w zakresie temperatur od -40 do +85 °C, takze w obudowach
hermetycznych. Przyrzady te sa przeznaczane do zwielokrotniania
istniejacych traktow sSwiattowodowych. Dostepne w wielu typach
wykonan oraz w wersjach od 2 do 18 kanatow. Do zastosowan
o wyjatkowo napietym budzecie mocy, polecane sa wersje Compact
o ultra-niskich stratach wtraceniowych.

N
J

E om0 [ sean | coae| ceawe
< Water] |
£ 15+ P hado
:S’ 1270 1250 1310 1330 135 ‘37"‘: \\ Mz N | —_
E= 1 | 1sho 1550 13
a i
=1 I \
s os5- / N
8 L
Fre |
° T T T T T T T T 1
1200 1250 1300 1350 1400 450 1500 1550 1600 1650
Wavelength (nm)
Odstep miedzykanatowy [nm] 20
Szerokosc¢ kanatu [nm] Ac+/-6,5
Szerokos¢ pasma Reflection [nm] 1260-1610
Szerokos¢ pasma przenoszenia @ -0,5dB >=14
Ptasko$¢ pasma przenoszenia [dB] <=0,3
Ttumienie pasma przenoszenia [dB] <=0,8
Ttumienie dla pasma Reflection [dB] <=0,6
Izolacja kanatow przylegtych [dB] >=30
I1zolacja kanatéw nieprzylegtych [dB] >=40
I1zolacja kanatu Reflection [dB] >=15
Kierunkowos¢ [dB] >55
Ttumiennosc odbiciowa [dB] >50
PDL [dB] 0,1
Stabilno$¢ temperaturowa pasma 0,003 nm/°C
Stabilno$¢ temp. ttumiennosci 0,005 dB/°C
Moc wejsciowa [mW] <500 mW
Temperatura pracy -5-70°C
Temperatura przechowywania -40°C - 85°C

900 pm, 2,0 mm lub 3,0 mm
98x14x9 mm

Rodzaj wtdkna 250 pm 900 pm
Wymiary @5,5x34 mm @5,5x38 mm

Zastosowania:

- Systemy CWDM,

- Rozwiazania ADD/Drop,

- Sieci telekomunikacyjne,
- Wzmacniacze optyczne,
- Systemy CATV.

Cechy:

- Duza stabilnos¢ temperaturowa parametrow,

- Niska ttumiennos$¢ wtraceniowa oraz straty
polaryzacyjne,

- Wysoka izolacja kanatowa.

Typy urzadzen:

- Filtry CWDM - stuza do wydzielania
pojedynczych kanatow CWDM. Charakteryzuja
sie wieksza izolacja miedzykanatowa, niz
rozwiazania bazujace na technologii FBT. Moga
by¢ kaskadowane w celu uzyskania nowych
funkcjonalnosci.

- Urzadzenia OADM - stuza do wyodrebniania
(DROP) i dodawania (ADD) niektorych kanatow,
bez terminowania pozostatych (przelotowych)
kanatow w taczu.

-Moduty MUX/DMUX - montowane
w terminalach, stuza do zwielokrotniania
istniejacych tacz swiattowodowych,
umozliwiajac tym samym oszczednosci
w postaci braku potrzeby instalacji nowych
kabli swiattowodowych. Najczesciej wystepuja
w wersjach 4, 8 i 16 kanatowych z mozliwoscia
rozbudowy o dodatkowe funkcje, takie jak
porty monitoringu mocy, port szary 1310 nm,
OTDR 1650 nm, czy upgrade (do rozbudowy
w przysztosci).

- CCWDM - Compact CWDM - przyrzady
charakteryzujace sie mniejszymi wymiarami
oraz mniejsza ttumiennoscia, niz tradycyjne
filtry CWDM.

Filtry ADD lub DROP CWDM -
schemat portéw

common
=] [
reflection pass
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PASSIVE OPTICAL NETWORK

Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - WDM
CWDM multiplexery WDM (Coarse Wavelength Division Multiplexer)

Odstep miedzykanatowy [nm]
Szerokosc¢ kanatu [nm]

Ptaskos$¢ pasma [dB]

Ttumienie pasma przenoszenia [dB]
Ttumienie pasma Reflection [dB]
I1zolacja kanatow przylegtych [dB]

20
Ac+/-6.5
<=0,4
<=0,6
<=0,4
>=30

1zolacja kanatow nieprzylegtych [dB] >=40

Kierunkowos¢ [dB] >55

Ttumiennos$¢ odbiciowa [dB] >50

PDL [dB] 0,1

Stabilno$¢ temperaturowa pasma 0,003 nm/°C

Stabilno$¢ temp. ttumiennosci 0,005 dB/°C

Moc wejsciowa [mW] <500 mW

Temperatura pracy -5-70°C

Temperatura przechowywania -40°C - 85°C

Rodzaj witékna 250 pm 900 pm 900 pym, 2,0 mm lub 3,0 mm

Wymiary @5,5x34 mm 25,5x38 mm 98x14x9 mm

llos¢ kanatow 1ch 2ch 4ch

Odstep miedzykanatowy [nm] 20

Szerokosc¢ kanatu [nm] Ac+/-6,5

Ptaskos$¢ pasma [dB] <=0,4

Ttumiennos¢ wej. [dB] Add/Drop Ch. <=0,6 <=1,0 <=1,7
Express Ch. <=0,6 <=1,2 <=2,0

I1zolacja kanatu Przylegty kanat >=30

Add/Drop [dB] Nieprzylegty kanat >=40

I1zolacja kanatu Express [dB] >=25

Kierunkowos¢ [dB] >55

Ttumiennos¢ odbiciowa [dB] >50

PDL [dB] <=0,1

Stabilno$¢ temperaturowa pasma 0,003 nm/°C

Stabilno$¢ temp. ttumiennosci 0,005 dB/°C

Moc wejsciowa [mW] <=500 mW

Temperatura pracy -0°C - 70°C

Temperatura przechowywania -40°C - 85°C

100x80x10 mm lub LGX lub 19” rack 1U

FIBRAIN.COM

Przyktad CWDM - add lub drop

34 mm
5,5 mm
3g mm
5,5 mm
4 mm
98 m”
9 mm

Przyktad OADM - add/drop
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - WDM
CWDM multiplexery WDM (Coarse Wavelength Division Multiplexer)
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FIBRAINZ=

PASSIVE OPTICAL NETWORK

———

Przyktad MUX i DEMUX

Ttumiennos$¢ [dB] <=2,0 <=3,5 <=4,5
Dtugosci fal [nm] 1270, 1290,1310,..1610 lub 1271, 1291, 1311..1611

Odstep miedzykanatowy [nm] 20

Szerokosc¢ kanatu [nm] Ac+/-6,5
Ptasko$¢ pasma [dB] <=0,4
Jednorodnos$¢ pasma [dB] <=1,0

Izolacja kanatéow przyleglych [dB] >=30

Izolacja kanatow nieprzylegtych [dB] >=40

Kierunkowos¢ [dB] >55

Ttumiennos$¢ odbiciowa [dB] >50

PDL (dB) 0,15 0,20

PMD ps 0,10 0,15

Stabilnos$¢ temp. pasma 0,003 nm/°C

Stabilnos¢ temp. ttumiennosci 0,005 dB/°C

Moc wejsciowa (mW) <500 mW

Temperatura pracy -5°C - 70°C

Temperatura przechowywania -40°C - 85°C 16 mml
100x80x10 100x80x10 125%96x16

Port test 1310 +- 50 nm
Port monitor 1/99%

Port upgrade 1260-1457 nm
Port upgrade 1460-1610 nm

Port monitor
1/99%

Port test

1310 nm +-50 nm

Przyktad CCWDM 8 kanatow

Ttumiennos¢ [dB] <=1,6 <=1,8 <=1,8 typ (2,5 max) .
Dtugosci fal [nm 1270, 1290,1310,..1610 +-|~—»|“ : 2a3
¢ fomi lub 1271, 1291, 1311..1611 18 ’é‘(
Odstep miedzykanatowy [nm] 20 J com
Szerokos¢ kanatu [nm] AC+/-6,5 FIBRAIN="
Port testowy 1310 pm +-50 nm wn  CWDM Module s
Port monitoringu 1/99% :;‘:' o e
Ptaskos$¢ pasma [dB] <=0,4 =1 -
Port upgrade (do rozbudowy 1260-1457 nm
w przysztosci) lub 1460-1610 nm IL<=1,2 dB
g g Izolacja MUX kan. przylegtych [dB] >30 =
° ; MUX kan. nieprzylegtych [dB] >40
-8 . DMUX kan. przylegtych [dB] >30
% ) DMUX kan. nieprzylegtych [dB] >40
E=lN Port upgrade [dB] >15 Przyktad CCWDM 18 kanatéw
o L>). Falisto$¢ pasma przenoszenia [dB] <=0,3 <=0,5 -
S g Kierunkowos¢ [dB] >55
“Ne) Ttumiennos$¢ odbiciowa [dB] >45 s FIBRAINE" - a4s
% > PDL [dB] <0,15 <0,20 o DM Module =
s c PMD [ps] 0,10 - oo o
% qE" Stabilno$¢ temp. pasma 0,003 nm/°C i com - i
S o Stabilnos¢ temp. ttumiennosci 0,005 dB/°C . =
O w Moc wejsciowa [mW] <500 mW <300 mW ren =
Temperatura pracy -10°C - 70°C 0°C - 70°C o e
Temperatura przechowywania -40°C - 85°C = it
Typ wiékna 250 pm lub 900 pm SM G.652D

55x35x8 60x50x7

Port test 1310 +- 50 nm
Port monitor 1/99%

Port upgrade 1260-1457 nm
Port upgrade 1460-1610 nm

60
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - WDM
CWDM multiplexery WDM (Coarse Wavelength Division Multiplexer)

FIBRAINZ=

PASSIVE OPTICAL NETWORK

O-BAND E-BAND S-BAND C-BAND L-BAND
12601360 l \ 13601460 1H4E&0-1530 IS30-1565 ses16e25
|
Water‘B‘aO
1270 1250 1310 1350 15=d \1‘!’93‘: [ N,
I ‘\ 2270 1uso im0 1sho 150 1570 1590 =
R
-y
I \
I A
1 \
1 \
L AN
o] r_\
: |
10
@
215
=
20
—1310 (grey) |
—1470
25 1490 !
1510
—1530 | ‘
30
1260 1310 1360 1410 1460 1510 1560
Wavelength (nm)

Profil spektralny multipleksera 4 kanaty CWDM + kanat szary 1310 nm

Transmisja CWDM bardzo czesto wykorzystywana jest w sieciach metro, gdzie jakos¢ sygnatu jest niezwykle wazna
i operatorzy nie moga sobie pozwoli¢ na ryzyko jej obnizenia. Dlatego wszystkie przyrzady Fibrain CWDM mierzone sg
w catym zakresie spektralnym i dostarczane z raportami ukazujacymi peten profil spektralny dzieki temu podawane
w raporcie wartosci ttumiennosci i izolacji sa zawsze wartosciami ,,worst case”.

Jakosé: Podziat: Dtugos¢ fali: Typ obudowy:
S0/S1 0004 - 4CH MUX - MUX 1 - rurka 5,5x34 mm
G0/G1 0008 - 8CH DUX - DMUX 2 - rurka 5,5x38 mm
TO/T1 0016 - 16H MDUX - MUX/DMUX 3 - 98x14x9 mm
PO/P1 1004 - 4CH 1310MM CMUX - COMPACT MUX 4 - 100x80x10 mm
1104 - 4CH 1310 DDUX - COMPACT DMUX 5 - 120x80x15 mm
1/99 MONITOR' | ADD 5 - 125x96x16 mm
1114 - 4CH 1310 DROP 6 - 140x115x18 mm
1/99 UPGRADE| | OADM A - 55x35x8 mm =
1260-1557 B - 60x50x7 mm =)
1124 - 4CH 1310 o ;
1/99 UPGRADE 8-
1460-1610 2 o
Qo c
+ N
CWDM - GO -[1]| - 0008 -[1 -Mux-ﬂ . m - m-4-ﬂ - m g9
\m "a
Rodzaj wtokna: Dtugosé¢: Typ wtokna: Starting End Typ ztacza: | | Typ ztacza: 2L O
1 - G652CD 0-0,5m 25 - 250 pm channel: chanel: ST ST % B-
2 - G657A 1-1m 90 - 900 pm 47-1470 nm 47-1470 nm SC Ne 2 c
3 - G657B 2-2m 20 -2,0 mm 49-1490 nm 49-1490 nm SCA SCA o o
4 - MM50 30 - 3,0mm 51-1510 nm 51-1510 nm FC FC % g
5 - OM3 FCA FCA 6‘ =
6 - M62,5 LC LC
LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Multiplekser CWDM, 3 kanaty, kanat poczatkowy 1470, kanat koncowy 1510,

wtokno 900 um, dtugosé 1 m, obudowa 100x80x10 mm, zakonczony wtykami SC PC.
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Okablowanie Swiattowodowe FI B RAI N E ®
Elementy Optyczne - WDM PASSIVE OPTICAL NETWORK

DWDM multiplexery WDM (Dense Wavelength Division Multiplexer)

dB

-45 . .
15504 1550.8

. . .nm . . . . . . . . . .
15512 15516 1552 15524 15528 15532 15536

DWDM rozwiazania pasywne - filtry add/drop, multi-i-demultipleksery

Fibrain rodzina multiplekseréw serii DWDM (Dense Wavelength Division Zastosowania:

Multiplexer) charakteryzuje sie duza odpornoscia na zmienne warunki - Systemy WDM,
wystepujace w sieciach zewnetrznych, niskim ttumieniem - Sieci telekomunikacyjne,
wtraceniowym IL oraz matymi odbiciami wstecznymi. Zwielokrotnienie - Sieci CATV,

DWDM pozwala na przesytanie nawet 40 kanatow (przy zastosowaniu  ° OSPrzet pomiarowy.

siatki 100 GHz) w jednym wtdknie swiattowodowym, na bardzo dalekie

odlegtosci (dzieki stosowaniu wzmacniaczy EDFA). Cechy:
-~ 27 - . S N - Duza stabilnos¢ temperaturowa parametréw,
g Wa‘:,,‘ | - Niska ttumiennos¢ wtraceniowa oraz straty
S 154 " hado polaryzacyjne,

1270 1280 1310 1330 135¢ 2 0y MO . . .
,§ ,‘ \ 229 14561170 0 0 12b s Hro 50 10 Wysoka izolacja kanatowa.
S 104 1t
- 1
> 05— yu i Przyktad opakowan - wtokno 250 um
o _
e N

© T T T T T T T T 1
1200 1250 1300 1350 1400 450 1500 1550 1600 1650
m
ITU DWDM Wavelengths 34 m
Wavelength (nm) (Channels 20 trough 59)

T g

Centralna dtugos¢ fali . (c) ITU Grid ITU Grid
Pasmo przenoszenia ITU+/-0,11 ITU+/-0,25
I1zolacja Kanatow przylegtych >28 dB 30 m
Kanatow nieprzylegtych >40 dB 40 38 m
Kanatu Express >12 dB
Ttumienie [dB] <1,0dB <0,8 dB
Ttumienie kanatu Express [dB] <0,4 dB 5,5 mm
Falistos¢ pasma przenoszenia [dB]  <0,5 <0,3
Kierunkowos¢ >=45 dB >=50 dB
PDL [dB] <0,15 <0,10
PMD [ps] <0,20 <0,10
Ttumiennos$¢ odbiciowa [dB] >45
Typ witokna 09/125 G.652D
Moc wejsciowa <=500 mW
Temperatura pracy 0°C-70°C
o= Temperatura przechowywania -40°C-85°C
(o)
.§ = Typ 100 GHz 200 GHz
g ' Wymiary 32x5,5 mm 250 pm, 34x3,6 mm 250 pm, 39x5,5 mm 900 pm
s¢
=0
% .E Kanaty
O Central Wavelength (\.c) 1529.55~1560.61 ITU Grid
% > Passband ITU+/-0.11 ITU+/-0,25
2 b= Isolation Adjacent Channel >28 dB 30
% QE) Non-adjacent Channel >40 dB 40
E o Insertion Loss [dB] <2,0 <2,8 <4,0 <5,0 <2,0 <2,8 <4,0
o Ripple in Passband [dB] <0,5 <0,3
Directivity >=50 dB
PDL [dB] <0,15 <0,15 <0,20 <0,30 <0,15 <0,15 <0,20
PMD [ps] <0,20 <0,10
Return loss [dB] >45
Fiber Type 09/125 G.652D
Power Handling <=500 mW
Temperatura pracy 0°C-70°C
Temperatura przechowywania -40°C-85°C
Wymiary 120x80x9 120x80x15 150x110x23 120x80x9 120x80x15
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PASSIVE OPTICAL NETWORK E le men ty O ptyCZ ne - WD M

DWDM multiplexery WDM (Dense Wavelength Division Multiplexer)

DWDM rozwiazania pasywne - filtry add/drop, multi-i-demultipleksery

Dostepne rozwiazania niestandardowe, o specjalizowanych funkcjonalnosciach, np. hybrydowe multipleksery
CWDM/DWDM. Dostepne inne pasywne elementy DWDM, takie jak kompensatory dyspersji czy filtry typu interleaver.

10

15

IL (dB)

25

30

—C20

-c21
35 c22
—C23

40
1554 1556 1658 1560 1562 1564 1568
Wavelength (nm)

Technologia DWDM stawia bardzo wysokie wymagania jakosciowe. Dlatego wszystkie przyrzady Fibrain DWDM mierzone
sa w catym zakresie spektralnym i dostarczane z raportami ukazujacymi peten profil spektralny.

Rodzaj wtokna: llos¢ kanatow: Dtugos¢: Obudowa:
1 - G652CD 0004 - 4 kanaty 1-1m 1 - rurka 5,5x34 mm
2 - G657A 0104 - 4 kanaty i monitor 1% X - inne 2 - rurka 5,5x38 mm
3 - G657B 0014 - 4 kanaty i port upgrade 3 - 98x14x9 mm
4 - 100x80x10 mm
5 - 120x80x15 mm
5 - 125x96x16 mm
6 - 140x115x18 mm
DWDM{GO- |1/ - M1o-0004-ﬁ - 28 - (1] - 90 -2 ﬂ - m
Jakos¢: Typ: Kanat startowy: Kanat koricowy: Typ wiokna: Typ ztacza: Typ ztacza:
S0/51 M10 - mux 100 GHz 21 - 21 kanat 21 - 21 kanat 25 - 250 pm ST ST
G0/G1 M20 - mux 200 GHz 90 - 900 pym SC SC
TO/T1 D10 - demux 100 GHz 65 - 65 kanat 65 - 65 kanat 20-2,0 mm SCA SCA
PO/P1 D20 - demux 200 GHz 30-3,0mm FC FC
A10 - add 100 GHz FCA FCA
A20 - add 200 GHz LC LC
010 - OADM 100 GHz LCA LCA
020 - OADM 200 GHz E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Multiplekser DWDM, siatka 100 GHz, 4 kanaty, kanat startowy 25, kanat koncowy 28,
dtugosc¢ 1 m, wtokno 900 um, obudowa 100x80x10 mm, zakonczony wtykami SC PC.

FIBRAIN.COM
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Okablowanie Swiattowodowe FI B RAI N E ®
Elementy Optyczne - PON PASSIVE OPTICAL NETWORK

19” zintegrowane przetacznice PON

19” zintegrowane przetacznice PON - PZSP

Zintegrowane przetacznice Fibrain PON umozliwiaja tatwe zarzadzanie Zastosowania:

pasywnymi elementami optycznymi zainstalowanymi w sieciach - Systemy WDM,
telekomunikacyjnych i operatorskich. Bardzo réznorodna gama - Sieci telekomunikacyjne,
dostepnych produktow oraz mozliwos¢ stworzenia dedykowanych * Sieci CATV,

rozwigzan dodatkowo wptywa na elastycznos¢ systemow PON oraz » Wzmacniacze optyczne,

mozliwos¢ pézniejszej rozbudowy.  Osprzet pomiarowy.

Dostepne obudowy w standardzie 19” i 21” z dedykowanymi opisami
dla:

- zintegrowanych potek splitterow dla operatorow CATV

- zintegrowanych potek splitterow FTTH

- rozwigzan hybrydowych

Cechy:
- tatwe zarzadzanie elementami PON,
- czytelny opis zainstalowanych elementow
PON,
- mozliwos¢ instalacji 1U i 2U w 197 i 21”
* rozwigzania dedykowane i hybrydowe.

Wysokos¢ 1U 2U
Gtebokos¢ [mm] 280
Szerokos¢ [mm] 436
Mocowanie 19” lub 21”
Kolor RAL7035*

*Inne kolory dostepne na zamowienie

**Dane techniczne splitteréw FBT i PLC patrz karty produktowe.

Przyktady wykonan:
\ [ ow
. :mmmnuma;mm 8 o \EM

Jakos¢: Wysokos¢: Typ:
S0/S1 1-1U S - single window
G0/G1 2-2U D - dual windows
TO/T1 T - three windows
(4 PO/P1 F - full band
% (@) M - multimode
S o P - PLC
g .
(0]}
2 g PZSP-GO-[1] - |1 -[1612] - D - ﬂ - m - ﬂ - ﬂ
&Y
u;, "2 Rodzaj wtékna: llos¢ / typ: Dtugosc fali: Podziat mocy: Typ ztacza: Typ ztacza:
o O 1-G.652D 0812 - 8x1/2 85 - 850 nm 50 - 50/50 ST ST
[ 2 - G.657A 1612 - 16x1/2 98 - 980 nm 70 - 70/30 Ne SC
';U b= 0414 - 4x1/4 10 - 1060 nm 3333 -33/33/33 SCA SCA
o o 0814 - 8x1/4 13 - 1310 nm for 1x3 FC FC
% S 02116 - 2x1/16 15 - 1550 nm 2525 - 25/25/25/25 FCA FCA
x O XXXX - inne 35-1310/1550 nm for 1x4 LC LC
O uw 345 - 1310/1490/ LCA LCA
1550 nm E20 E20
XX - inne E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Zintegrowana przetacznica 19" 1U, 16x1/2 spliterow, dual window,
1310/1550 nm 50/50% 48*SC/UPC.
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - PON

19” zintegrowane przetacznice PON

Przyktadowe rozwiazania PZSP

PASSIVE OPTICAL NETWORK
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Okablowanie Swiattowodowe FI B RAI N E ®
Elementy Optyczne - PON PASSIVE OPTICAL NETWORK

19” zintegrowane przetacznice PON

&0

CWDM 4ch MUX & DEMUX

19” zintegrowane przetacznice PON - PZCW i PZDW

Zintegrowane przetacznice Fibrain PON umozliwiaja tatwe zarzadzanie Zastosowania:

pasywnymi elementami optycznymi zainstalowanymi w sieciach - Systemy WDM,
telekomunikacyjnych i operatorskich. Bardzo roznorodna gama - Sieci telekomunikacyjne,
dostepnych produktéw oraz mozliwo$¢ stworzenia dedykowanych * Sieci CATV,

rozwiazan dodatkowo wptywa na elastycznos¢ systemow PON oraz » Wzmacniacze optyczne,

mozliwos¢ pézniejszej rozbudowy.  Osprzet pomiarowy.

Dostepne obudowy w standardzie 19” i 21” z dedykowanymi opisami

dla:
- zintegrowanych potek multiplexerow CWDM i DWDM
- rozwiagzan hybrydowych Cechy:
- tatwe zarzadzanie elementami PON,
- czytelny opis zainstalowanych elementow
PON,
- mozliwosc instalacji 1TUi2U w 19”1217
* rozwigzania dedykowane i hybrydowe.
Wysokos¢ 1U 2U
Gtebokos¢ [mm] 280
Szerokos¢ [mm] 436
Mocowanie 19” lub 21”
Kolor RAL7035*

*Inne kolory dostepne na zamdwienie
**Dane techniczne multiplexeréow CWDM i DWDM patrz karty produktowe.

Przyktady wykonan:
o 06 o g - ‘
— m d . 7
Jakos¢: Wysokos¢: Typ: Starting channel:
S0/S1 1-1U MUX - mux 47 - 1470 nm
G0/G1 2-2U DUX - dmux 49 - 1490 nm
TO/T1 MDUX - mux/dmux 51 -1510 nm
PO/P1 CMUX - compact mux
(4 CDUX - comapct dmux
% o ADD
- & DROP
g 2 OADM
Sg PZCW-|GO|-[1]| - [1] - 0004 - MUX - ﬂ - [53 - ﬂ - E
g9
% "5’_ Rodzaj wtokna: Podziat: End channel: Typ ztacza: Typ ztacza:
o O 1-G.652D 0004 - 4ch 47 - 1470 nm ST ST
[ 2 - G.657A 0008 - 8ch 49 - 1490 nm SC SC
';U b= 0016 - 16ch 51 - 1510 nm SCA SCA
o o 1004 - 4ch + 1310 nm FC FC
-‘% e 1104 - 4ch + 1310 + 1/99 monitor FCA FCA
x 9 1114 - 4ch + 1310 + 1/99 + upgrade 1260 - 1457 nm LC LC
Oouw 1124 - 4ch + 1310 + 1/99 + upgrade 1460 - 1610 nm LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Zintegrowana przetacznica 19" 1U, Multiplexer CWDM 4 kanaty,
1470 nm-1530 nm, zakonczenie wtykami SC/UPC.

FIBRAIN.COM
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19” zintegrowane przetacznice PON

Ach

C
1530 MUX & DEMUX
1510

1490 O

O

1470

Przyktadowe rozwigzania PZCW

GIRRAIN UNe o0, o5, = CNWP %eﬁﬁp

° 00 opnooooog e

o . R o

FIBRAINGE" Qune o470 550 o5 o0 CMWXD%E,\?SQ
° 00 DD DD DD EIEI DD DD EIEI DD
O O
O e o} e O
X B0 1330 B50 170 1390 1410 1430 1450 1470 1450 1510 1530 1550 1570 1530 1610
FIBRAINZ uNe O O o O O O O O o O o O o O 0O O cn%)?'z\ynneﬁ&)r(‘
o O ~
o
RX
O O l
O s O O O O 0 O O O O O O O O O O O O
MUX  DMUX
FIBRAINGE oUNe Bsio Bio 5470 o140 oo C“XLY)P 5"%6,6,‘6)’(‘

> 00 0O 00 00 00 00

O SR njwf nfwt of of nf ef O

MUX  DMUX MUX  DMUX CWDM 4ch
= B0 1310 MONITOR MONITOR
EslsﬁoRnKAnl!z\!mn LINE 1470 1490 Isilo 1530 MUX & DEMSX

- 00 0000 00 00 00 00

O 4\5&=$4= T&Mﬁ O

. Upgrade MuUX MI\OANI‘J‘)éR
FIBRAINZZ LINE Bio 1470 1490 ISI0 1530 IS50 1570 1S90 I6I0 CWRM 3&9
° EI EI EI EI U0 4d ot o °
C _ 0O S _ O S _ O C _ O
O o] o o] nj o] w] ow) o) w) ] O
Rodzaj Podziat:
wtokna: 0004 - 4ch

1-G.652D 0008 - 8ch

2 - G.657A 0016 - 16ch

1004 - 4ch + 1310 nm

1104 - 4ch + 1310 + 1/99 monitor

1114 - 4ch + 1310 + 1/99 + upgrade 1260 - 1457 nm
1124 - 4ch + 1310 + 1/99 + upgrade 1460 - 1610 nm
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PZDW -[GO|-| 1 /- 1| - 0004 -(M10 - ﬂ - 29 - ﬂ - ﬂ
Jakosc: Wysokos¢: Typ: Kanat startowy: Kanat koncowy: Typ ztacza: Typ ztacza:
S0/51 1-1U M10 - mux 100 GHz 21 - 21 kanat 21 - 21 kanat ST ST
G0/G1 2-2U M20 - mux 200 GHz SC SC
TO/T1 D10 - demux 100 GHz 65 - 65 kanat 65 - 65 kanat SCA SCA
PO/P1 D20 - demux 200 GHz FC FC

A10 - add 100 GHz FCA FCA
A20 - add 200 GHz LC LC
010 - OADM 100 GHz LCA LCA
020 - OADM 200 GHz E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: DWDM multiplexer, 100 GHz, 4 kanaty, startowy kanat 25, koncowy
FIBRAIN.COM kanat 29, dtugos¢ 1 m, wtdkno 900 pm, obudowa 120x80x9 mm, wtyki SC PC.
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Okablowanie Swiattowodowe FI B RAI N E ®
Elementy Optyczne - PON PASSIVE OPTICAL NETWORK

Rozwigzania PON w obudowach LGX

Splittery optyczne w obudowach LGX

Fibrain rozwigzania LGX umozliwiaja tatwe zarzadzanie pasywnymi Zastosowania:

elementami optycznymi zainstalowanymi w sieciach - Systemy WDM,
telekomunikacyjnych i operatorskich. - Sieci telekomunikacyjne,
Dodatkowym atutem jest bardzo tatwa mozliwos¢ rozbudowy oraz * Sieci CATV,
elastyczno$¢ w doborze zadanej konfiguracji. * Wzmacniacze optyczne,

- Osprzet pomiarowy,

Produkty LGX oferuja mozliwosci zabudowania w jednej ramie + Steci Metropolitalne.

zintegrowanych splitteréw FBT, combainerow, splitterow PLC.

Cechy:
- tatwe zarzadzanie elementami PON,
- czytelny opis zainstalowanych elementow
PON,
- tatwa rozbudowa,
* rozwigzania dedykowane i hybrydowe.

Wysokos$¢ [mm] 100
Gtebokos¢ [mm] 158,50
Szerokos¢ [mm] 29 58
Mocowanie 19” lub 21”
Kolor RAL7035*
*Inne kolory dostepne na zamowienie _"_’. ~§’
© ;
9
LGX-1U-3-P 43,70 53,40 483 RAL7035* e ==
LGX-2U-6-P 89 70 483 RAL7035* L .
LGX-3U-14-P 132 40 483 RAL7035*%
LGX-4U-14-P 178 70 483 RAL7035*
LGX-1U-3-R 43,70 180 483 RAL7035* e A
LGX-2U-6-R 89 197 483 RAL7035* L g ﬁ]
LGX-3U-14-R 132 197 483 RAL7035* |
LGX-4U-14-R 187 197 483 RAL7035*% :
L 3
Jakos¢: Rodzaj wtokna: Typ: Podziat mocy:
S0/S1 1-G.652D S - single window 50 - 50/50
G0/G1 2 - G.657A D - dual windows 70 - 70/30
TO/T1 T - three windows 3333 - 33/33/33 for 1x3
PO/P1 F - full band 2525 - 25/25/25/25 for 1x4
M - multimode
P-PLC
Lox 1 -lcd - 1)- 27 - D - 35 - 50 - 5 - [sq
Typ: llo$é / typ: Dtugosc¢ fali: Typ ztacza: Typ ztacza:
1 - pojedynczy 012-1/2 85 - 850 nm ST ST
2 - podwojny 212 - 21/2 98 - 980 nm SC SC
X - inne 013-1/3 10 - 1060 nm SCA SCA
014-1/4 13 -1310 nm FC FC
018 -1/8 15 - 1550 nm FCA FCA
044 - combainer 4x4 35 - 1310/1550 nm LC LC
088 - combainer 8x8 345 - 1310/1490/ LCA LCA
1550 nm E20 E20
XX - inne E2A E2A
X - inne X - inne

Przyktad: Splitter optyczny MUX, 2*1/2, podziat mocy 50/50, wtdkno G.652D,
obudowa pojedyncza, dtugosc fali 1310/1550 nm, zakonczony wtykami SCxSC.
FIBRAIN.COM
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PASSIVE OPTICAL NETWORK

Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - PON
Rozwiazania PON w obudowach LGX

Moduty LGX z wbudowanymi splitterami - przyktady
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Przyktady Modutéow LGX1:
1. Modut LGX1 splitter 1/2

2. Modut LGX1 splitter2x1/2

3. Modut LGX1 splitter 1/3

4. Modut LGX1 splitter 1/4

5. Modut LGX1 splitter 1/8

6. Modut LGX1 combainer 4/4

7. Modut LGX1 splitter 1/32

Przyktady Modutow LGX2:
8. Modut LGX2 splitter 1/8

9. Modut LGX2 splitter2x 1/8
10. Modut LGX2 splitter 1/16
11. Modut LGX2 combainer 8/8

Przyktady Modutow LGX2:

12.Modut LGX1 CWDM 4ch + 1310 nm +

Port monitor

13. Modut LGX2 CWDM 8ch + 1310 nm +

Port monitor + Upgrade
14.Modut LGX1 CWDM 8ch

* Dostepne inne rozwigzania.
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Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - PON

Rozwigzania PON w obudowach LGX

FIBRAINZ=

PASSIVE OPTICAL NETWORK

Multiplexery optyczne CWDM i DWDM w obudowach LGX

Fibrain rozwiazania LGX umozliwiaja tatwe zarzadzanie pasywnymi Zastosowania:

elementami optycznymi zainstalowanymi w sieciach - Systemy WDM,

telekomunikacyjnych i operatorskich. - Sieci telekomunikacyjne,
- Sieci CATV,

Dodatkowym atutem jest bardzo tatwa mozliwos¢ rozbudowy oraz

elastyczno$¢ w doborze zadanej konfiguracji. * Wzmacniacze optyczne,

- Osprzet pomiarowy,

Produkty LGX oferuja mozliwosci zabudowania w jednej ramie + Sieci Metropolitatne.

zintegrowanych multiplexeréw CWDM i DWDM.
Cechy:

- tatwe zarzadzanie elementami PON,
- czytelny opis zainstalowanych elementow
PON,

Wysoko$¢ [mm] 100 - tatwa rozbudowa,

Gtebokos¢ [mm] 158,50 - rozwiazania dedykowane i hybrydowe.
Szerokos¢ [mm] 29 58

Mocowanie 19” lub 21”

Kolor RAL7035*

*Inne kolory dostepne na zaméwienie

S i hft
o @l O °
o R e o

i

LGX-1U-3-P 43,70 53,40 483 RAL7035*
LGX-2U-6-P 89 70 483 RAL7035*
LGX-3U-14-P 132 40 483 RAL7035*
LGX-4U-14-P 178 70 483 RAL7035*
LGX-1U-3-R 43,70 180 483 RAL7035*
LGX-2U-6-R 89 197 483 RAL7035*
LGX-3U-14-R 132 197 483 RAL7035*
LGX-4U-14-R 187 197 483 RAL7035*
Obudowa: Typ Podziat CWDM: Podziat DWDM:
LGX1 urzadzenia: 0004 - 4ch 0004 - 4ch
LGX2 CW - CWDM 0008 - 8ch 0008 - 8ch
LGX3 DW - DWDM 0016 - 16ch 0016 - 16¢ch

1004 - 4ch + 1310 nm
1104 - 4ch +1310 + 1/99 monitor 0032 - 32ch
1114 - 4ch + 1310+ 1/99
+ upgrade 1260 - 1457 nm
1124 - 4ch + 1310 + 1/99
+ upgrade 1460 - 1610 nm

(5]
29 o
g° LGX1-GO - CW/|-[ 1] - 0008 - [MUX - ﬁ - ﬂ - ﬂ - ﬂ
g o
= ﬁ Jakos¢: Rodzaj wtékna: Typ CWDM: Kanat startowy Kanat koncowy Typ ztacza: Typ ztacza:
o g\ S0/51 0 - 250 pm MUX - mux CWDM: CWDM: ST ST
% = G0/G1 1-900 pm DUX - dmux 47 - 1470 nm 47 - 1470 nm SC SC
) 8‘ TO/T1 2-2,0mm MDUX - mux/dmux 49 - 1490 nm 49 - 1490 nm SCA SCA
S S, PO/P1 3-3,0mm CMUX - compact mux 51 - 1510 nm 51-1510 nm FC FC
(L) CDUX - comapct dmux XX - inne XX - inne FCA FCA
25 ADD LC LC
o £ DROP Kanat startowy Kanat koncowy LCA LCA
§ Q OADM DWDM: DWDM: E20 E20
O w Typ DWDM: 21 - 21 kanat 21 - 21 kanat E2A E2A
M10 - mux 100 GHz X - inne X - inne
M20 - mux 200 GHz 65 - 65 kanat 65 - 65 kanat
D10 - demux 100 GHz
D20 - demux 200 GHz
A10 - add 100 GHz
A20 - add 200 GHz
010 - OADM 100 GHz
020 - OADM 200 GHz
Przyktad: Multiplexer, 8 kanatow, poczatkowy kanat 1470, koncowy kanat 1510, FIBRAIN.COM

wtokno 900 pm, LGX1, zakonczony wtykami SCxSC.




FI B R AI N — ® Okablowanie Swiattowodowe
PASSIVE OPTICAL NETWORK Elementy Optyczne - PON

DCM kompensatory (Dispersion Compensating Modules)

DCM moduty kompensacji dyspersji

Fibrain DCM moduty kompensacji dyspersji sa stosowane w transmisji Zastosowania:

dalekiego zasiegu do kompensacji dyspersji chromatycznej. Dyspersja - Sieci dalekiego zasiegu
chromatyczna jest zjawiskiem znaczaco pogarszajacym jakos¢ sygnatow - Transmisja CWDM i DWDM
0 wysokiej przeptywnosci (od 10Gb/s w gore) i z reguty w taczach - Transmisja CATV

dtuzszych niz 70 km wystepuje koniecznosc jej kompensowania.
Moduty Fibrain DCM charakteryzuja sie niska ttumiennoscia, matymi
stratami zaleznymi od polaryzacji PDL oraz szerokim spektralnym

zakresem pracy. Cechy:

- Niska ttumienno$¢ wtraceniowa
- Niskie straty zalezne od polaryzacji PDL

Specyfikacja techniczna: - Szerokie pasmo pracy

DCM-G0-1-60-C-1-30-1-SCA-SCA

Dystans Dyspersja @1550 nm  Ttumiennos¢ - Dopasowanie zbocza charakterystyki
kompensowany (km) (ps/nm); +3% (dB) dyspersji
20 -340 <29 <0,1 <0,5
40 -680 <48 <0,1 <0,7
60 -1020 <6,8 <0,1 <0,9 mm
80 -1360 <8,7 <01 =1,1 240
100 -1700 <10,7 <0,1 <1,2
120 -2040 <12,9 <0,1 <1,3
140 -2380 <14,8 <0,1 <1,4
Min pasmo pracy: 1525-1565 nm
Zakres temperaturowy pracy: -5 do +70 °C
40 mm
Jakosc¢: Dystans Dtugos¢ pigtaili: Typ obudowy:
S0/51 kompensowany: 0-0,5m 1 - 40x240 mm
GO0/G1 20 - 20 km 1-1m 2-19",1U
TO/T1 40 - 40 km 2-2m
PO/P1 60 - 60 km
80 - 80 km
oM - Go-[1] - 60 -[c| - [1] -[30 - 1 - [SCA| - [scA
L L L
Wtokno Okno pracy: Typ pigtaili: Typ ztacza: Typ ztacza:
kompensowane: C - okno C 25 - 250 pm ST ST
1-G.652 L - okno L 90 - 900 pm SC SC v >
2 - G.655 LEAF 20 - 2,0 mm SCA SCA 25
3 - G.655TWRS 30 - 3,0 mm FC FC .8 o
FCA FCA o
LC LC 2o
LCA LCA = (5
E20 E20 29
E2A E2A 3
X - inne X - inne 0O
S >
©
2 c
s £
a
Lo
O

Przyktad: Modut kompensacji dyspersji DCM, wtdkno transmisyjne G.652,
dystans kompensowany 60 km, dla okna C, wyprowadzenia 1 m, 3,0 mm, wtyki
SCAPC.

[ FIBRAIN.COM




Okablowanie Swiattowodowe

Elementy Optyczne - PON

Ttumiki swiattowodowe adapterowe

FIBRAINZ=

PASSIVE OPTICAL NETWORK

Attenuation [dB]

AOA ttumiki swiattowodowe adapterowe

Fibrain ttumiki swiattowodowe adapterowe AOA charakteryzuje duza Zastosowania:

stabilno$cia oraz matym odchyleniem od dedykowanej ttumiennosci. - Systemy WDM,

Sa to pasywne elementy toru optycznego stuzace do ograniczania mocy - Sieci telekomunikacyjne,
- Sieci CATV,

optycznej transmitowanego sygnatu, tak aby miescit sie on w zakresie

pracy odbiornika. - Wzmacniacze optyczne,

- Osprzet pomiarowy.

Cechy:

- Stabilnos¢ parametrow,

Dtugosci fal 1260-1360 i 1460-1580 850/1300 - Szeroki zakres ttumiennosci.
Tolerancja ttumiennosci 1-9dB +-0,5dB 1-5dB +-0,5dB
10-14dB +- 1 dB 6-14dB +- 1 dB

15-19 dB +-1,5 dB
20-24 dB +- 2,0 dB
25-30 dB +- 2,5 dB
<0,5 dB dla 1000 cykli

15-19 dB +-1,5 dB
20-24 dB +- 2,0 dB
25-30 dB +- 2,5 dB
<0,5 dB dla 1000 cykli
UPC > 50 dB

APC > 65 dB

Powtarzalnos¢

Ttumiennos$¢ odbiciowa RL [dB] UPC > 50 dB
APC > 65 dB

£3

Sa

g . AOA - ﬁ)] - ﬂ - m - m - 15 - A

Q

o

% é Jakosc: Typ ztacza: Ttumiennos¢: Typ: Dtugos¢ fal: Typ obudowy:
z > S0/S1 ST - ST/UPC xx - 01-30 dB SM - jednomodowe 09/125 85 - 850 nm A - metal
) "6_ G0/G1 SC - SC/UPC M5 - wielomodowe 507125 30 - 1300 nm B - plastik
@ O TO/T1 SCA - SC/APC M6 - wielomodowe 62,5/125 13 - 1310 nm

% > PO/P1 FC - FC/UPC 15 - 1550 nm

= FCA - FC/APC 35 - 1310/1550

o o LC - LC/UPC 345 - 1310/1490

aE LCA- LC/APC /1550

x O E20 - E2000/UPC XX - INNE

o uw E2A - E2000/APC

X - inne

Przyktad: Ttumik, ztacze SC, ttumiennos¢ 20 dB, jednomodowy, dtugos¢ fal 13101 1550

w obudowie metalowej.

FIBRAIN.COM
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PASSIVE OPTICAL NETWORK Elementy Optyczne - PON

Fibrain Directivity

Fibrain Directivity

Przyrzady z rodziny Fibrain Directivity umozliwiaja kontrole kierunku transmisji optycznej. Wykorzystywane sa do
zestawiania tacz optycznych, do budowy urzadzen optycznych o wyroznionej kierunkowosci oraz w pracach badawczo-
rozwojowych. Charakteryzuja sie wysoka izolacja kierunkowa, matymi stratami wtraceniowymi, szerokim zakresem
spektralnym pracy oraz szerokim dopuszczalnym temperaturowym zakresem pracy.

Fibrain Izolatory optyczne

Izolatory optyczne sa to przyrzady dwuportowe, ktore blokuja
transmisje w jednym kierunku, podczas gdy dla transmisji w drugim
kierunku maja bardzo mate straty wtraceniowe. Dostepne w wersjach
optymalizowanych do pracy w oknach 1310, 1490, 1550i 1590 nm.

Cechy:
- Wersje jednostopniowe i dwustopniowe o podwyzszonej izolacji
kierunkowej
- Okna pracy 1310, 1490, 1550 i 1590 nm
- Niewrazliwe na polaryzacje
- Mate wymiary, obudowa typu rurka 5,5x35 mm

Fibrain Cyrkulatory optyczne

Cyrkulatory sa to przyrzady zwykle 3 lub 4 portowe, stuzace do
przetaczania sygnatow pomiedzy portami w ustalonym porzadku. Czesto
stosowane do zestawiania transmisji dwukierunkowej po jednym
wtoknie swiattowodowym. Dostepne w wersjach optymalizowanych do
pracy w oknach 1310, 1490, 1550 1590 nm.

Transmisja dwukierunkowa

Cechy:
- Wysoka izolacja kierunkowa
- Okna pracy 1310, 1490, 1550 i 1590 nm
- Niewrazliwe na polaryzacje
- mate wymiary, obudowa typu rurka 5,5x50 mm

Rodzaj przyrzadu: Rodzaj wtokna: Okno pracy: Typ obudowy:
| - izolator 1-G.652 31-1310 1 -5x50 mm [0)
C - cyrkulator 2 - G.655 LEAF 55 - 1550 2 - 5,5x34 mm 2z =
3 - G.655TWRS 35-1310/1550 3-5,5x38 mm .8 8
4 - 5,5x60 mm o ,
5 - 98x24x9 mm 0]
Bl
DR - C/-[s] - 1 -[1] - |55 -f25 - 1 - [LC| - LC S
~m D_
Wartos¢ izolacji: Dtugosc¢ pigtaili: Typ pigtaili: Typ ztacza: Typ ztacza: _qE) ©)
S - single stage 0-05m 25 - 250 ym ST ST c >
D - dual stage 1-1m 90 - 900 pm sC sC 35S
2-2m 20 - 2,0 mm SCA SCA S £
30-3,0mm FC FC o Ko}
FCA FCA O W
LC LC
LCA LCA
E20 E20
E2A E2A
X - inne X - inne

FIBRAIN.COM



Okablowanie Swiattowodowe FI B RAI N E ®
Elementy Optyczne PON PASSIVE OPTICAL NETWORK

Pozostate elementy PON

Crerreee

Fibrain Elementy PM

Fibrain Elementy PM sa to elementy optyczne utrzymujace polaryzacje badz polaryzujace $wiatto. Charakteryzuja sie
wysoka wartoscig wygaszania polaryzacji i izolacji miedzy polaryzacjami, matymi stratami wtraceniowymi, szerokim
zakresem spektralnym pracy oraz szerokim dopuszczalnym temperaturowym zakresem pracy.

Fibrain Polaryzatory
Polaryzatory optyczne stuza do wygaszania jednej sktadowej polaryzacji
fali optycznej, przy wprowadzaniu jak najmniejszych strat widzianych
przez druga sktadowa polaryzacji. Polaryzatory Fibrain dostepne sa
réwniez z zainstalowanymi wtykami, z pigtailami na bazie wtokna PM, o
okreslonej przez klienta orientacji polaryzacji blokowanej wzgledem
klucza.
Cechy:

- Wysokie wygaszanie polaryzacji

- Szeroki spektralny zakres pracy

- Niskie straty wtraceniowe

- Kluczowanie wg wymagan klienta

- Mate wymiary, obudowa typu rurka 5,5x30 mm

Fibrain Patchcordy PM
Patchcordy utrzymujace polaryzacje wykonane przy uzyciu wtokna <>
Panda lub Bow-tie. Standardowo stosowane kluczowanie zgodne z wolna
osig propagacji, na zyczenie dostepne rowniez kluczowanie zgodna z
szybka osig propagacji. Dostepne wszystkie typy ztacz. O
Cechy:
- Wysoki stosunek wygaszania <>
- Niskie straty wtraceniowe

- Szeroki spektralny zakres pracy (1310-1550 nm)
- Kluczowanie wg wymagan klienta
- Wszystkie typy ztacz Slow Axis

Fibrain Demultipleksery polaryzacji

Demultipleksery polaryzacji sa to przyrzady trojportowe, stuzace do
rozseparowania dwoch ortogonalnych polaryzacji fali swietlnej.
Dostepne rowniez z wtykami, o dowolnym kluczowaniu.

Cechy:
- Wysoki stosunek wygaszania
- Niskie straty wtraceniowe
- Szeroki spektralny zakres pracy (1310-1550 nm)
- Kluczowanie wg wymagan klienta
- Wszystkie typy ztacz

Inne elementy PM

Wiekszos¢ przyrzadow optycznych dostepnych jest rowniez w wersjach
utrzymujacych polaryzacje. Przyrzady Fibrain PM cechuje wysoka jakos¢
wykonania, wysoki stosunek wygaszania polaryzacji, mate straty
wtraceniowe, szeroki zakres spektralny pracy oraz szeroki dopuszczalny
temperaturowy zakres pracy.

V=
£0
-UD.
gl
g“:’
88
S g
20
c >
©

= c
=
e

Lo
O

Przyktady dostepnych przyrzadéw PM:
- Sprzegacze FBT PM
- Sprzegacze SWDM PM
- Filtry FWDM PM
* Izolatory PM

» Cyrkulatory PM FIBRAIN.COM
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PASSIVE OPTICAL NETWORK
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%0ee DOSTAWCA TELEINFORMATYKI

Passive Optical Network Products

2012/13

P.H. ELMAT Sp. z o.0. Oddziat Warszawa
Centrum Logistyczne,
Produkcyjno-Laboratoryjne ul. Heliotropow 1
04-796 Warszawa

Rogoznica 312
36-060 Gtogow Matopolski

tel. +48 17 866 08 00 tel. +48 22 872 52 50
tel. +48 17 866 08 30 tel. +48 22 872 52 51
fax: +48 17 866 08 10 fax: +48 22 872 52 51

e-mail: elmat@elmat.pl e-mail: warszawa@elmat.pl

Oddziat Katowice Oddziat Krakow

al. Korfantego 181B ul. Przewoz 49
40-153 Katowice 30-721 Krakow

tel. +48 32 350 42 00 tel. +48 12 296 77 78
tel. +48 32 259 71 48 tel. +48 12 296 77 80
fax: +48 32 259 71 48 fax: +48 12 296 77 05

e-mail: katowice@elmat.pl e-mail: krakow@elmat.pl

Oddziat £ 6dz

ul. Kolumny 242
93-613 Lodz

tel. +48 42 649 99 70
tel. +48 42 649 99 71
fax: +48 42 649 95 33

e-mail: lodz@elmat.pl

Partner

Materiaty wspéffinansowane z budzetu panstwa oraz ze srodkéw Uni Europejskiej w ramach programu Innowacyjna Gospodarka.

Inwestujemy w waszg przysztosé

INNOWACYJNA v008
GOSPODARKA e =

. . 0ee E
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI DOSTAWCA TELEINFORMATYI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO
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